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Folydvizi milianyag-hulladékgylijté projektek koltség-

haszon elemzése!?

Absztrakt

A tanulmany a folydvizek mianyagszennyezésének kérdését vizsgdlja egy lehetséges megoldds, a
m(ianyaggyUjtés koltség-haszon elemzésén keresztiil. Célja a miianyag folyévizb6l torténd gylijtésére
alkalmas ,pilot” berendezés koltség-haszon elemzési médszertandnak felépitése. Ennek megfelel6en
a ,pilot” projekt értékelésére alkalmas pénziigyi és tarsadalmi hasznossagot vizsgdlja és egy
altalanosan is érvényes modszertant alakit ki hozza. A kdrnyezeti és tarsadalmi hatasokat értékeld
lehet6ségek feltardsa utan elemzi a projekt jov6beni, mas folydszakaszokra valé kiterjesztését
befolydsold eltéréseket. Megallapitja, hogy a kezdeti m(ikodési tapasztalatok és a hulladékgydijtés
mikod6képessége figyelembevételével a kiterjesztés a legnagyobb miianyag terheléssel sujtott

folydszakaszokon valésitandd meg.

L A tanulmény a Magyar Nemzeti Bank és a Budapesti M(iszaki és Gazdasdgtudomanyi Egyetem kdzott létrejdtt
EgylUttmiikodés keretében és finanszirozasaval késziilt a Zold pénziigyek, zold gazdasdg almdhelyben.

The study was financed in the cooperation of the National Bank of Hungary and Budapest University of
Technology and Economics under the Green Finance Research Project.
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Vezet6i 6sszefoglald

Kulcsszavak: mdanyaggyiijtés, koltség-haszon elemzés, pénziigyi és tdrsadalmi vizsgdlat,

kiterjeszthetéség

Az Eurdpai Unids és a hazai stratégiai célok teljesitéséhez hozzdjarul a mlanyag folyévizbdl torténd
gylijtésére alkalmas berendezések telepitése. A Clear Rivers cég a nemzetkozi kisérleti projektek utan
Magyarorszagon is telepitett olyan Gjrahasznositott miianyagbol késziilG, passziv hulladékcsapdat a
budapesti folydszakaszra. A kutatasunk célja a folydvizi miianyag-hulladékgydijté projektek koltség-
haszon elemzési (CBA) mddszerének dsszeallitasa volt. A munka jelen fazisaban a pénzigyi elemzés
"elméleti sikon" késziil, és sablonként alkalmazhatéo a kés6bbi projektekhez. A kés6bbiekben
rendelkezésre fognak allnak a dunai folydszakaszra mérési adatok és tényleges koltségek a ,,pilot”

projektre vonatkozdan.

A pénzligyi elemzés soran a projekt megvaldsulasahoz kiilénb6z6 finanszirozasi opcidkat (bérlés/lizing
vagy gyartas/vasarlas) rendeltlnk, és ezek figyelembe vételével az Uszdmli telepitésére és hasznalatara
azonositottuk a koltségeket és bevételeket. A berendezés hasznos élettartam alapjan 10 éves
értékelési idészakot jeldltiink ki, a javasolt pénziigyi diszkontrata nagysdga: 4%. A kérnyezetvédelmi
projektek altaldban pénziigyileg nem tekinthet6ek hatékonynak, mivel nem a profit elérése, hanem a

fenntarthatésagi célok teljesitése az elsédleges.

A tervezett projekt a tarsadalom szamadra kiilénosen hasznos, amelynek értékosszetevait igy szintén
sziikséges becsilni. A hulladékgyljtés tarsadalmi hatdsai a kovetkezd elemekbdl allhatnak: a
természeti eréforrasok (rekredcids és okoszisztéma értékek) megébrzése, mikromianyag-szennyezés
megel6zése, Ujrahasznosithatdsagi feltételek és lehetGségek javitasa, valamint egyéb, tovagylr(z6
hatasok. A vizsgdlat soran Osszegyujtottik a tarsadalmi hasznok pénzbeni értékének szamitasi
madszereit és a ,,pilot” projekt céljara tekintettel a kérnyezetgazdasagi sajatossagokat és alkalmazasi
lehet&ségeket. Bemutattuk a mikrom(anyag-szennyezés okozta terhelést a Dundn és a fizikai, kémiai

és bioldgiai terjedésiik lancolatat leird U.n. szennyezési lancot.

A mianyag csomagoldanyagok ujrafeldolgozasi ardnyanak névelése érdekében a teljes miianyag
értéklanc szereplGit be kell vonni a folyamatba és kdz6s erdfeszitésekre van sziikség. Az ehhez
szlikséges intézkedések hatdsvizsgalati mdodszere projekt szinten is alkalmazhatd, amennyiben
hozzaillesztjik a miianyaggyUjt6 berendezés ,pilot” projektjének céljaihoz. A kdrnyezeti hatdsoknal a
kozvetlen és az elkeriilhet6 karbon kibocsatds egyenlege szamithaté a felfogott és Ujrahasznosithatd
mUianyagok mennyiségének és Osszetételének, valamint az Ujrahasznositd telepre torténd szallitasi

szlikséglet ismeretében, tovdbba annak Uveghdzhatdsi gaz kibocsatasra valé atvaltasaval. A



munkahelyteremté hatds szamitdsa a mikodési folyamatok munkaerG igényének fliggvénye
els6sorban, mivel a gydjtott hulladék mennyisége a mi(ianyag-ujrafeldolgozas értéklancdban
megjelend iparagi hulladékdramokhoz viszonyitva nagyon csekély. Amennyiben az Ujrahasznositasra
egyedi szerz6dést kotnek és terméket allitanak el6, ahogy a Clear Rivers nemzetkdzi példdja mutatja,

akkor a termékfejlesztés és el6allitds munkaerd tobblete is figyelembe vehet6.

A projekt kiterjesztésének soran vizsgaltuk a ,pilot” projekt és egy jov6ben valamely masik
magyarorszagi folydszakaszra telepitett berendezés koltségei kdzott kiilonbségeket. A ,pilot” projekt
kezdeti m(ikodési tapasztalatainak értékelése és a hulladékgy(jtés mikod&képessége alapjan
tervezhetG a tovabbi kiterjesztés, azonban az Gszém tulajdonosi szerkezetére és a mikodési mddjara
vonatkozd egyedi megoldasok atvétele kiilonos koriltekintést igényel. Amennyiben a legnagyobb
mUanyag terheléssel sujtott folydszakaszokon valdsul meg a tobb berendezésbdl alld, nagyobb
projektméreti beruhdzas, akkor a tarsadalmi hatdsok Osszeaddédhatnak a magasabb elérheté

hatékonysag kovetkeztében.

A kutatas folytatasaként a mért és tervezett input adatokra tdmaszkodva készithetéek el a CBA
szamitasok pénziigyi és tarsadalmi szemléletben és hozhatd dontés a projekt kiterjesztésére, illetve

tovabbi hazai alkalmazasara vonatkozdan.



1. Bevezetés

A kutatas célja a folyovizi miianyag-hulladékgytijté projektek kéltség-haszon elemzési modszerének
Osszeallitdsa. A tanulmany f6 fejezeteiben a ,,K” éplilet elé telepitett ,pilot” berendezésére és annak
jov6beni, mas folydszakaszokra vald kiterjesztésekor létrejovs, U feltételek kozott kialakitandd,
altaldnos mlanyaggy(ijtési projektekre is érvényes médszertanat vizsgdltuk. A koltség-haszon elemzés
(CBA) pénzligyi és tarsadalmi jellemz6k vizsgalatabdl tevédik dssze, ezért a késGbbiekben mindkét

elemzési szintre vonatkozdan végziink kutatast.

A munka jelen fazisaban a pénziigyi elemzés "elméleti sikon" készil, és sablonként alkalmazhaté a
kés6bbi projektekhez. Amennyiben folytatddik a kutatdsi munka és rendelkezésre fognak allnak mérési
adatok és tényleges koltségek, valamint bevételek a ,pilot” projektre vonatkozéan, akkor fel lehet

tolteni adatokkal a pénzligyi médszertani sablont és végrehajtani a szamitasokat.

A tarsadalmi hasznossagot sokféle szempont alapjan lehet vizsgdlni. Az 6koszisztémadkra vonatkozo
hatas értékeléséhez rendelkezésre allnak olyan kérnyezetértékelési médszerek, amelyek segitségével
kivalaszthaté a legkedvezGbben alkalmazhaté mddszertan. A tarsadalmi hatdsok kozil a manyagipari
értéklanc és kdrnyezetszabdlyozdas egyes elemeihez kapcsoléddan az Ujrahasznosithatdsagi feltételek
és lehetGségek elemzése és a munkahelyteremtd képesség vizsgdlata a meghatarozd. Vannak ezeken

felll tovabbi nem szamszer(sithetd hatasok, amelyek kvalitativ értékeléssel irhatdak el.

A kutatas kiterjesztése soran, egy kés6bbi fazisban lehet a pénziigyi és tarsadalmi szempontok
egylttes figyelembe vételével, a szamitdsi és hatdsvizsgdlati eredmények alapjan javaslatot tenni és
egyeztetni a megrendeldi igények alapjan a tovabbi teendGket a folydvizi manyag hulladékgydijtés

feltételeinek javitasara, a hatékonysag fokozasara.

Az elkészilt pénziigyi sablon (Excel file formdjaban, prébaadatokkal feltoltve) megkildésre keril a

tanulmannyal egydtt.



2. A mdanyaggy(ijt6 berendezés

Az Eurdpai Unids és a hazai stratégiai célok hozzdjarul a mdanyag folydévizbél torténé gylijtésére
alkalmas berendezések telepitése. A Clear Rivers holland nemzetiségli cég altal inditott kisérleti
projektek azt mutatjdk, hogy az daltaluk tervezett és gyartatott berendezések hatékonyan képesek a
mUanyag hulladék kiszlirésére. Az Ujrahasznositott mianyagbdl késziilS, passziv hulladékcsapdak

elhelyezésére kiilfoldi példakat taladlunk, ezeket az 5.1.3 fejezetben mutatjuk be.

Magyarorszag is bekeriilt a célorszdgok kozé és az el6készitési folyamatok lezarulta utan 2021.
juniusaban a budapesti folyészakaszra, a BME ,K” éplilet elé is telepitették a ,pilot” berendezést, |asd
1. dbra. A hulladékgy(ijt6 berendezés egy Uszém, aminek kdzuton szallithaté és konnyen telepithet6.
A telepitése a vizre tételt és a meglévé pontonhoz (U-10329) térténd kapcsolasat és a tereld elemek
installalasat jelenti. A berendezés egy felllrdl nyitott katamaran, amely a hulladékot a két Uszo-test
kozott gydjti. A berendezés alapvetSen passziv m(ikodésl, a folyd sodrdsa hajtja be a ponton
hulladékfogdjaba a vizen Uszé hulladékot, amit id6szakosan Uriteni sziikséges. Ezen kiviil az el6re nem
tervezhetd, a kikotést veszélyezteté mennyiségl uszadék eltavolitasat kell megoldani, ami a ponton

normal Gzemeltetési rendjébe tartozik (Simongati -Hargitai 2021).

Mivel ez egy innovativ, Magyarorszagon eddig nem alkalmazott megoldas, ezért a m(iszaki és gazdasagi

hatékonysagat vizsgalni szlikséges.
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1. dbra: a BME ,K” épiilet elé telepitett ,pilot” berendezés (forrds: Kéri Barbara fotéja)



3. A koltség-haszon elemzés 3altalanos mddszertani feltételezései

3.1 A koltség-haszon elemzés szerepe a projektek értékelésében

Elemzésiink keretei kozott az altalanos EU-s (COM, 2014) és a kozlekedési projektek nemzeti
utmutatdjat (Trenecon, 2016) hasznaltuk, figyelembe véve a CBA mint értékelési eszk6z modszertani
kihivasait (Voros, 2018). A CBA fontos része a projektértékelésnek és egy ilyen specidlis berendezés

esetében az altaldanos elveket (Mishan, 1971) az egyedi kovetelményekhez szlikséges igazitani.

Az OECD szintén fontosnak tartja a koltség-haszon elemzések széleskor( hasznalatanak elGsegitését
specifikus ajanlasokkal. Jelentds eltérések vannak ugyanis az OECD orszagokon belil a CBA
végrehajtasanak mddja és a vizsgalt kdrnyezeti hatasok kozott, attdl fliggéen hogy mely gazdasagi
szektorokban készitették el 6ket. A kornyezeti célu projektek vizsgalatdhoz készitett mddszertani
segédletét folyamatosan fejleszti a szervezet, ennek 10 éves eredményeit egy 6sszefoglaléban mutatta
be (OECD, 2018). Az elmult évtizedben jelent&sen béviilt a CBA felhasznaldsa és kiterjedt a kornyezeti
politikdak és befektetések értékelésére, ugyanakkor még szélesebb korben lenne szikség az
alkalmazasara. A tdrsadalmi hasznossag megitélése a kornyezetvédelmi politika és a beruhdzasok
szempontjabodl kulcsfontossdgu és segiti a dontéshozatalt. Az 6sszefoglalds kiemeli azt is, hogy az ex
ante elemzéseken tul sziikség van a beruhazasi projektek utélagos CBA elemzésére (ex-post). Ravilagit
tovabba az intézmények szerepére a CBA folyamatdban és az elemzések elsGdleges funkcidjara,
miszerint ezen keresztil lehet szdmszer(siteni, hogy az adott megkozelités és feltételek mellett milyen

dontést kellene hozni a projektek megvalésitasaval kapcsolatban.

3.2 A tarsadalmi hasznossag vizsgédlatanak altaldnos mddszertani feltételezései

A tdrsadalmi hasznossagot sokféle szempont alapjan lehet vizsgdlni, mivel a tervezett projekt a
tarsadalom szamdra kiiléndsen hasznos, amelynek értékosszetevdit igy szintén sziikséges becsiilni. A
hulladékgy(ijtés tarsadalmi hatdsai a kvetkezd elemekbél allhatnak:

- atermészeti erGforrasok (rekredcids és okoszisztéma értékek) megdbrzése,

- mikrom(ianyag-szennyezés megelGzése,

Ujrahasznosithatdsagi feltételek és lehet6ségek javitasa,

egyéb, tovagy(riz6 hatasok.

Osszegydjtiik a tarsadalmi hasznok pénzbeni értékének szamitdsi modszereit és a ,,pilot” projekt céljara
tekintettel a kornyezetgazdasagi sajatossagait és alkalmazasi lehetdségeit is hangsulyozni fogjuk.

Ezen kivil vannak tovabbi nem szamszer(sithetd hatasok, amelyek kvalitativ értékeléssel irhatdak fel.

A lehetséges kockdazatok és bizonytalansagok a projekt szintjén kezelenddéek.



3.3 A pénzigyi elemzés altalanos mddszertani feltételezései

A pénziigyi elemzés sordan az Uszom( telepitésére és haszndlatdra (mint projekt) szamitjuk a
koltségeket és a bevételeket. Altaldanos mddszertant dolgozunk ki, amely alkalmas arra, hogy a
késGbbiekben az elérheté mérési adatok alapjan fel lehessen tolteni a pilot projekt adataival és mdas

folydszakaszokon valé megvaldsitasra is érvényes mddszertant adjon.

A ,pilot” projekt egyedi megoldasokat kovet az Uszdm( tulajdonosi szerkezetére és a mUkddési
maddjara vonatkozdan. Annak érdekében, hogy altalanos elveket fogalmazzunk meg, amelyek késébb
is felhaszndlhatdak tovabbi projektek kidolgozasara és a megvaldsithatd valtozatok értékelésére, a

kovetkez6 finanszirozasi opciokat kilonboztetjiik meg: bérlés, lizing, gyartas és vasarlas.

A pénziigyi elemzéshez hasznalt altalanos feltételezések:

- Az elemzés kezd6 évének, azaz a bazisévnek a beruhdzas elsd évét tekintjik.

- Az elemzés soran valtozatlan aron (a kiindulé évhez rogzitett ar) sziikséges szamolni.

- Az értékelési id6szakot a berendezés hasznos élettartamdhoz célszerl igazitani. Erre
vonatkozdéan nem allnak rendelkezésre megfelel6en hosszli adatsorok, ezért egyel6re nem
rogzitjiik az értékelési idészakot, ,,n” évet adunk meg.

- A pénziigyi diszkontrata nagysdgat szintén nem rogzitjik el6zetesen, mivel szintén
befolyasolja az értékelési idGtartam hossza, illetve tovabbi tényezék. A piaci és a tarsadalmi
diszkontrata megvalasztdsanak korilményeit a 4.1.4 fejezet vizsgdlja részletesen. A
diszkontrata értékét a konkrét szamitdsok elvégzése utdn érzékenységvizsgdlat keretében is
lehet valtoztatni és megadni a hatdsukat az eredményekre.

Az Uszédmi telepitést kdvetden indul a mikoddési id6szak. Amennyiben valtoznak a kiindulasi feltételek
az értékelési id6tavon (javul a hulladékgazdalkodas helyzete, kevesebb mianyag keril a folydvizbe,
valtozik a mlkodési koltség vagy az atvételi ar stb.), akkor azt is figyelembe lehet venni, mivel éves

szinten aggregaljuk az adatokat.

A pénziigyi teljesitmény indikatorok a beruhdzds koltségei és bevételei alapjan szamithatéak. A
pénziigyi elemzés legfontosabb indikatorai a kdvetkezdk:

a) Netto pénzigyi jelenérték (F NPV)

b) Belsé megtérilési rata (IRR),

c¢) Haszon-Koltség Hanyados (BCR).

Az UszémU altal felfogott és értékesitett mlanyagon alapulé ,pilot” projekt eredményeit célszer(
Osszevetni a hulladékgydjtés alternativ koltségével, ugyanis ha nem lenne ez a f616z6 m(itargy, akkor a

hulladékot masképp kellene eltavolitani a folydvizbél.
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4 A tarsadalmi hasznossag értékelési lehet6ségei

A pénziigyi szempontokon tilmendGen a projekt tdgabb értelemben vett tdrsadalmi hasznainak az
azonositasa is sziikséges. Ahogy az el6z6 fejezet végén jeleziik: a kornyezetvédelmi projektek altaldban
pénziigyileg nem tekinthet6ek hatékonynak. Amennyiben a mlanyaggydjt6 berendezés miikédéséhez
kothet6 tdrsadalmi és kornyezeti hatdsokat is vizsgaljuk, akkor Osszességében kedvezGbb
eredményeket kapunk. A tarsadalmi szemléletl vizsgdlathoz mddszertani megalapozast készitiink,

illetve attekintjlik az Ujrahasznosithatdsag vizsgalatdnak lehetGségeit.

4.1 Ertékelési modszerek

Az Okoszisztémakra vonatkozd hatas értékeléséhez rendelkezésre dallnak olyan kérnyezetértékelési

madszerek, amelyek segitségével kivdlaszthatd a legkedvezébben alkalmazhaté mddszertan.

A természeti er6forrasok értékének meghatdrozasa sordn tigyelni kell arra a jelenségre, hogy mikozben
a t6keértékben bekovetkezs egyes valtozasok tarsadalmi és/vagy 6koldgiai hatdsa jelentds lehet, addig
rovid tavon csak csekély mértékben jelennek meg ezek gazdasagi hatasként. Ugyanakkor, ez nem
jelenti azt, hogy a hatdsok az id6 mulasaval ne sulyosbodhatnanak: ezek 6sszeadddhatnak, és késGbb

robbandsszer(, gazdasagilag is szignifikdns valtozasokat idézhetnek el6 (lasd: 0 fejezet).

4.1.1 A hagyomanyos koltség-haszon értékelések kibdvitése, tarsadalmi, kornyezeti és
intangibilis koltségek értékelése

A hagyomadnyos gazdasagi értékbecslési eljarast kibSvithetjlik tovabbi haszndlati, illetve nem hasznalati
értékosszetevbkkel, ilyen mdédon mintegy a teljes gazdasagi értékrdl kapunk egy képet. A teljes
gazdasagi érték meghatarozasara azért van sziikség, mivel az 6koszisztéma termékek és szolgaltatasok
egy részét a hagyomanyos pénzigyi értékelési mddszerekkel nem tudunk értékelni. A hagyomanyos
pénziigyi értékelési modszerekben hangsulyosan vannak jelen a piaccal rendelkez6 javak és
szolgdltatasok gazdasagi értékei, mikbzben szamos 6koszisztéma terméknek vagy szolgaltatasnak nincs,
vagy nem is |étezhet valddi piaca, mivel ezek nem piacképesek. llyen piacok hianyaban a hagyomanyos
értékelési madszerekkel nem lehet meghatarozni a javak és szolgaltatasok valddi, teljes gazdasagi
értékét. Ezen tulmenden szamos olyan értékdsszetevd is |étezhet, melyek jelenlegi gazdasagi értéke
csekély, de az id6 mulasaval ezek a fent emlitett, jelent6s, valamint gazdasagi szempontbdl is

szignifikdns valtozasokban teljesedhetnek ki.

A kibGvitett értékelési eljarasban az értékosszetevik koziil az elsé kategdriaba azokat soroljuk, amelyek
értéke az emberek altal torténé kézvetlen hasznalatbdl fakad. Ez a legjellemz6bben utazdsokban,
kirandulasokban, vagy mas rekredcids- és egyéb hasznalatokban jelentkezik, helyhez kdtotten. Ennek

az értékosszetevének egy része mar Jelenleg is vizsgdlhatd a kiilonboz6 gazdasagi értékelési
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eszkozokkel, de igazolhatd, hogy a hagyomanyos gazdasagi értékeléssel nem lehetséges a teljes,
pontos értéket meghatarozni. igy tehat a probléma inkabb az alul értékelésbél, semmint az egyaltaldn

nem értékelésbdl fakad.

A kozvetlen hasznalatnak egy masik alfajaval akkor taldlkozhatunk, amikor az er6forras hasznait nem
helyben, nem helyhez koététten, hanem valamely mas helyszinen élvezziik, akar az erd&forrasbdl
szdrmazo termékek vagy szolgaltatasok formajaban. Ezen értékosszetevs becslésénél problémat jelent
a fogyasztott termék vagy szolgdltatas egyedisége vagy altalanossaga, illetve - ezen tilmenden- hogy
mennyire kéthetd ez a fogyasztdsi termék vagy szolgaltatds a kérdéses természeti eré6forrashoz. Mas
szavakkal: milyen mértékben és mindségben helyettesithet6 ez a termék vagy szolgaltatds mas

forrasbdl szarmazoé termékekkel vagy szolgaltatasokkal.

A harmadik értékosszetevs a kozvetett hasznalattal jaré értékbdl fakad. Bar ez nagyban hasonlit a
nem helyhez kotott kdzvetlen haszndlat értékéhez, azonban markans kiilonbség az, hogy a kozvetlen,
de nem helyhez koétott hasznalathoz képest ezen érték osszetevénél nehezen beazonosithaté, hogy
mely természeti eréforrasbdl is szarmazik ténylegesen az az 6koszisztéma termék vagy szolgaltatas,
amely fogyasztasra keril. llyen mddon, az eredetet érinté konkrét ismeret hidnyaban hajlamosak
lehetliink a kozvetett hasznalattal jard értéket alulbecsiilni. Ez olyan esetekben lehet problémas,
amikor egy nyilvanvaldan fontos 6koldgiai, vagy egyéb joléti funkcidt nem, vagy csak nehezen tudunk
konkrét természeti er6forrashoz kotni, mikdzben a természeti eréforras helyettesithet6sége korlatos
lehet és ilyen mddon ez a kdzvetett haszndlattal jard érték csokkenhet, sériilhet vagy akar teljes

mértékben el is tlinhet.

A hagyomanyos gazdasagi értékelést kibGvits érték osszetevik kovetkezé csoportja nem fligg 6ssze a
kozvetlen emberi hasznalattal. Pontosabban, az érték jelenbeli fogyasztas és hasznalat nélkiil is létezik.
Ezek koziil az els6 a valasztasi lehet6ség értéke, vagy az ugynevezett kvazi-opcids érték. Ez annak a
lehet&ségnek az értéke, hogy a jelenben a nem-fogyasztds mellett dontlink a jovGbeli fogyasztds
érdekében. Mas megkozelitésben, egy dontésnek a lehet6ség koltsége, melyet nem a jelenben, hanem
a jovében fogunk meghozni. Mint a kimeril6 er6forrasok felhasznaldasanak minden esetében, a
haszondldozat-koltségekkel kell szamolnunk. Tehat, egy eréforrdst, amelyet ma valamely konkrét célra
felhasznalunk, a jov6beni mar nem fog rendelkezésre allni, vagyis minden jelenbeli haszndlat
szlikségszer(ien a jov6beli haszndlatot teheti lehetetlenné, feltéve, hogy az er6forras a hasznalat soran
elhasznalddna, vagy valamely lényegi tulajdonsdga megvaltozna, mely mas funkciot lehetetlenné
tenne. Egy jelenben beépitett foldteriilet, vagy egy szennyezett kdrnyezeti elem, vagy egy kimeritett
eréforrds nyilvanvaldéan a jov6ben nem, vagy csak nagyon korlatozottan all rendelkezésre. A kvazi-
opcids értéknél tehat a fogyasztdknak azt a dontési lehetGségének értékét hatarozzuk meg, melyet

lehetséges jovGbeli haszonként vagy hozamként a jelenbeli déntések kovetkeztében felaldoznak.
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Az emberi hasznalattal nem Osszefliggd értékosszetevk kdzott szerepel tovabba az 6roklési érték vagy
orokbehagyads értéke. Ez az értékosszetevd nagyban hasonlit a kvazi opcids értékre, hiszen ugyanugy a
jovébeli lehetGség értékével szamol, ugyanakkor markans kilénbség, hogy a kvazi opcids értéknél a
jelenbeli és a jov6beli dontéshozatalban ugyanaz a fogyasztoé érintett, addig az 6rokbehagyas értékénél
a dontéshozdk sziikségszerlen kilonboznek. Itt tehat azzal is kell szdmolni, hogy a kilonbozé
nemzedékek prioritasai, preferenciai, altaldnossagban az értékitéletiik alapjaiban megvaltozhatnak;
ami egy nemzedék szamdra még kivanatos és megengedhet6 az konnyen lehet, hogy egy kovetkezé

nemzedék szemszogébdl mar nem kivanatos és keriilendé.

Végiil az emberi haszndlattal nem 6sszefligg6 értékosszetevék koziil talan a legkevésbé belathatd az a
tiszta létezési érték. Ennek lényege, hogy valamely természeti er6forras értéke a létezésében,
valamilyen min&ségben és mennyiségben valé rendelkezésre allasaban jelenik meg. Ezen
értékosszetevl esetében a jovébeli emberi haszndlat ténye 6nmagaban kétséges. Mig az el6z6 két
értékosszetevinél, tehat a kvazi-opcids és az 6rokbehagyasi értéknél a jov6beli fogyasztds bizonyosnak
tekinthet6 volt, addig a tiszta |étezési értéknél ez vagy nem sziikségszer(i, vagy nem is lehetséges.
Szinte jogosan merilhet fel, hogy amennyiben egyaltaldn nem torténik jovébeli emberi fogyasztds, ugy
mi értelme van egydltalan értéket tulajdonitani ezeknek az erGforrasoknak. Egyrészt a jov6beli
fogyasztas tényét nehéz, bizonyos esetekben pedig szinte lehetetlen el6re jelezni. Ez kiilondsen olyan
esetekben jelenthet problémat, amikor egy természeti értékt6l valami nagyszabasu jovébeli hasznot
remélhetiink, legyen az akdr egy gyogyszerhatdéanyag vagy mads gazdasagilag hirtelen értékessé valé
termék vagy szolgaltatds formajaban. Masrészt, a tiszta |étezési érték dsszetevSbe tartozik példaul az
okoszisztéma esztétikai értéke is, értjik ez alatt a taj szépségét, az életterek sokféleségét, gazdag
bioldgiai diverzitasat. Ezeknek kozvetlen értékét meghatarozni bar nehéz, de ezek hidnyaban jévénk
gazdasagdnak és tarsadalmanak alapjai rendiilnek meg. igy tehat visszatér az a probléma, hogy nem
tudjuk elére jelezni, hogy egy eréforras a jov6ben mikor valik gazdasagilag is hasznossa, és keril az
ember altal nem haszndlt értékosszetevék kozil a kozvetlenll és kozvetetten is hasznalt
értékosszetevbk kozé. Belathatjuk, hogy amennyiben ezt az eréforrast elvesztegettiik, elpazaroltuk,
vagy koriltekintés nélkil min&ségében és mennyiségében lecsokkentettiik, ugy ez a jov6ben
kozvetlendl is gazdasagi karokat okoz: legjellemz6bb formajaban elmaradd jolétben és életszinvonal

csokkenésként.

4.1.2 Kérnyezet-értékelési modszerek

A természeti t6ke termékeinek és szolgaltatdsainak komplex, az elsédleges értékeken a masodlagos
értékeket is figyelembe vevd értékosszetevSinek szamszer(sitésére kilonb6z6 moddszereket
alkalmazhatunk. Ezek haszndlati mddon, vagy valamilyen intrinzikus jellemzdén keresztil kisérlik meg

az értékosszetevSk kvantitativ értékének meghatarozasat. A kilonb6z8 szamszerdsitési eszkdzok
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alkalmazhatdsaganak mértéke a vizsgalat konkrét targyatdl, az értékelt értékosszetevd jellemzGitdl, a
kornyezeti-természeti és tarsadalmi sajatossagoktdl fliigg. Ennek kovetkeztében rogziteni sziikséges,
hogy egyetlen értékelési eszkéz haszndlata pontatlan, nem megbizhaté eredményt adhat, a
pontatlansdg mértékét pedig nehéz meghatarozni. Ezért, amennyiben nem csak nagysagrendi
becslésre van szlikség, a pontossag érdekében kivanatos az értékelést tobb mddszerrel parhuzamosan
megvalodsitani. Az alabbi 6sszefoglalé tablazatban a teljes gazdasagi érték dsszetevdinek alkalmazhato

értékelési mddszerei lathatok.

1. tablazat: Az egyes értékelési médszerek lehetséges alkalmazdsi teriiletei. Forrds: Dixon & Pagiola, 2001

A teljes gazdasagi érték osszetevd csoportjai

e Hedonikus
armaédszer
o  Feltételes
értékelés
o  Feltételes
vélasztas
e  Feltételes

rangsorolas

e  Hedonikus
armodszer

e  Feltételes
értékelés

o  Feltételes
valasztas

e  Feltételes

rangsorolas

valasztas
e  Feltételes

rangsorolas

Kozvetlen Kozvetlen Valasztasi lehet6ség | Hasznalattol

hasznalattal hasznalattal nem | értéke fliggetlen
Osszefuiggé Osszefliggé értékosszetevik

értékosszetevik értékosszetevék

Alkalmazhaté o Koltség e Koltség e Hedonikus e Feltételes
értékelési alapu alapu armodszer értékelés
moddszerek modszerek moddszerek o Feltételes o  Feltételes
e Utazasi e Utazasi értékelés vdlasztas
koltség koltség o Feltételes e  Feltételes

rangsorolas

A tdblazatbdl lathato, hogy a hagyomdanyosnak tekinthetd értékelési mdédszerekhez hasonléan tébb
modszer is a koltségek alapjan kozeliti a teljes értéket. Mas modszerek a (lehetséges) fogyasztok

keresletét kisérlik meg megbecsiilni.

Az alabbi tablazat az egyes értékelési eljarasok jellemzdit, céljat és lehetséges konkrét alkalmazasi

teriileteit mutatja be, kiilonos tekintettel a Clear Rivers projektre.
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2. tablazat: A kiilénbézé értékelési modszerek lehetséges alkalmazadsi teriiletei az elméletben és a pilot projekt esetében. Forrds: Dixon & Pagiola, 2001 alapjdn sajdt szerkesztés.

Ertékelés megkozelitése

Cél, vizsgalati teriilet

Alkalmazasi lehetdség a Clear Rivers projektben

Termelékenység

valtozasa

Koéltségek alapjan

Okoszisztéma termék, szolgaltatds csokkenése

nyoman felmeruld veszteségek

Pl. az Uszémli telepitése miatt a horgaszas, haldszat, vagy
nadaratas koltségei nének, igy nettd hasznai csokkennek;
a beakadd szerelékek bosszisagot okoznak a
horgaszoknak, az elveszett szerelékek tobbletkoltséget

jelentenek

Védekezési koltségek

Koltségek alapjan

Okoszisztéma termék, szolgaltatas

megdrzésének koltségnovekedése

Pl. az Usz6mli telepitése miatt egy él6hely megsérilhet,

leromolhat

Arnyékprojekt médszer

Koltségek alapjan

Okoszisztéma termék, szolgéltatds értékének
vdltozdsa egy kontrollteriilethez képest, vagy

egy komplementer projekt koltségei

Helyettesités/

helyreallitas koéltsége

Koltségek alapjan

Okoszisztéma  termék, szolgaltatds mdvi

helyreallitasanak, helyettesitésének koltségei

Pl. az Uszoém( telepitése miatt sériilt vagy leromlott

él6hely helyredllitdsa, Aattelepitése, egyéb helyen

létrehozasa
Helyettesit6 piaci aruk Koltségek alapjan Okoszisztéma termék, szolgéltatas kivaltasa | PI. halaszat, horgdszat mas  folydszakaszon,
piaci termékkel, szolgaltatassal (mesterséges) halastdban; hal vasarlasa a

(kis)kereskedelembdl, stb.

Piaci arak

Pénzbeli érték kozvetlendl,

kinyilvanitott preferencidk alapjan

Okoszisztéma termék, szolgaltatds értéke a

termék/szolgéltatds piaci drain keresztil

Utazasi koltség

Pénzbeli érték kozvetetten,

kinyilvanitott preferenciak alapjan

A vizsgdlt terlletre utazds, valamint a

kapcsolddo kiadasok (piaci) arai alapjan fizetési

hajlanddsag

Pl. az érintett terllet rekredcids értékének valtozasa
esetén megnovekedett kereslet a hasznalat irant (firdés,

horgaszas, stb.)
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Hedonikus armddszer

Pénzbeli érték kozvetetten,

kinyilvanitott preferencidk alapjan

A vizsgdlt terlleten talalhaté innen

(vagy
szarmazd) termékek, szolgdltatasok (piaci) arai

alapjan fizetési hajlanddsag

Pl. a hatasterlileten talalhaté ingatlanok értéke

megvaltozik

Feltételes értékelés

Pénzbeli érték kozvetleniil, feltart

preferencidk alapjan

Fogyasztdi preferencidk becslése elméleti

fizetési hajlanddségok (kérd&ives) lekérdezése

Pl. a hatdsterileten éI6k, vagy az oda latogatdk

kornyezeti preferencidinak, attit(idjeinek felmérése

alapjan
Feltételes valasztas Pénzbeli érték kozvetetten, feltart | Fogyasztéi preferencidk becslése elméleti | Pl. a hatasterlileten él6k, vagy az oda latogatdk
preferencidk alapjan valasztasi, dontési lehet6ségek alapjan kornyezeti preferencidinak, attit(idjeinek felmérése
Feltételes rangsorolas Pénzbeli érték kozvetetten, feltart | Fogyasztdi preferencidk becslése, alternativ | Pl. a hatasteriileten él6k, vagy az oda latogatdk

preferenciak alapjan

forgatékonyvek kozili valasztas alapjan

kornyezeti preferencidinak, attit(idjeinek felmérése

Haszonatvitel

Egy korabban értékelt projekt
értékelési céljahoz igazodva (nem)

pénzbeli értékek becslése
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A korabbi (2013-2020 kozo6tti) tervezési idGszakra készilt utmutatd (COM, 2014) alapjan az alabbi

vizsgalati terliletekkel és feladatokkal célszer(i szamolni.

3. tdbldzat: EU-s tamogatds igénybevételéhez kapcsolédo intézkedési besorolds (2013-2020 kézétti idbszak), Forrds: COM,

2014, 174. oldal alapjdn

Javuld Termékeny No6vekvs Okoszisztéma | Karenyhités, | Ingatlanok
egészséglgyi | fold- rekredcids | és  bioldgiai | kdrok érték-
korilmények | haszndlat érték sokféleség csOkkentése | novekedése
megdrzése

Szennyezett

helyszinek v v v v

helyreallitasa

Természeti

értékek v v v

megdrzése

Természeti

kockdazat v v v v v

megel6zése

A jellemz&en el6forduld hasznokhoz kapcsolddo értékelési modszereket az alabbi tablazat 6sszegzi (az

EB ajanlasa alapjan).

4. tdbldzat: Ertékelési modszerek a haszon jellege szerint, Forrds: COM, 2014, 174. oldal alapjdn

Haszon jellege Tipus Lehetséges értékelési modszer
Javulé egészséglgyi korilmények Kozvetlen - Kinyilvanitott preferencia
- Feltart preferencia (hedonikus ar
maodszer)
- Humantéke megkozelités
- Betegségek koltsége
Termékeny féldhasznalat javulasa Kozvetlen - Piaci érték
- Brutt6 hozzaadott érték
Javulé rekreacids érték Kozvetlen - Utazdsi koltség modszer
- Haszonatuvitel
Okoszisztéma és bioldgiai sokféleség | Kdzvetlen - Kinyilvanitott preferencidk (kontingens
megdlrzése értékelés)
- Haszonatvitel
Azingatlanokat és egyéb vagyontargyakat | Kdzvetlen - Atlagos elkeriilt karokozas
érd karok csokkenése - Kockazati prémium biztositas
Az ingatlanok és  vagyontargyak | Kozvetett - Kinyilvanitott preferenciak
értékndvekedése - Hedonikus ar médszer

Amennyiben a projekt kiterjesztésre keril, Ugy a projekt részletes leirasa, valamint annak kornyezeti

sajatossagainak figyelembe vételével valik lehetévé belfoldi és kilfoldi, kornyezetértékelési



esettanulmanyok felkutatasa. Ezen példak alapjan a haszonatvitel mddszereivel lehetséges becslést

adni a kiterjesztett projekt tdgabban értelmezett hatasairdl.

A kilonboz6 értékosszetevBk becslésére, az ezekre épiil6 kvantitativ és kvalitativ értékelések
tdmogatasara a primer kutatasokon tul adatbazisok is rendelkezésre allnak. Ezen adatbazisokat a
haszonatvitel mddszerre épité értékelések soran lehet alkalmazni. A kanadai EVRI adatbazis 4000

darab, a gorog GEVAD 300 darab kornyezet-értékelési esettanulmany 6sszefoglaléjat tartalmazza.

4.1.3 Okoszisztéma alaptérkép és egyéb FIR/GIS adatforrasok
A Clear Rivers projekt magyarorszagi tarsadalmi és kornyezeti hatdsainak kvantitativ és kvalitativ

becsléséhez tobb térinformatikai eszk6z hasznalhaté.

Az Agrarminisztérium ,Nemzeti Okoszisztéma szolgaltatds-térképezés és értékelés” c.
projektelemének megvaldsitdsa nyomdn |étrejott Magyarorszag Okoszisztéma alaptérképe

(tovabbiakban: Alaptérkép).

Az alaptérkép geometriai kereteit ETRS1989 LAEA vetiletben, a Magyarorszagot befoglald téglalap
1 kilométerre kerekitett széls6 koordinataival adjak meg. A befoglald téglalap bal alsé sarka az origo, a
viszonyitas ehhez a ponthoz torténik. Az Alaptérkép egységes geometridval, 20x20 méteres raszterben
jelenitimeg a kiilonb6z6 6koszisztéma-elemeket, (Agrarminisztérium, 2019) sziikség esetén ezt tovabb
pontositani helyszinbejarassal lehet. llyen mddon lehetévé valik a mikrokdrnyezettél a
makrokornyezetig terjed6 hatasok kvalitativ, és tervezhetd ezek kvantitativ vizsgdlata is. Az alaptérkép
harom szintre bontva kategorizdlja a kiulonb6z6 6koszisztéma elemeket. Az elsé szinten hat
kategdridba osztalyozva, a masodik szinten 6sszesen tovabbi huszonkét, valamint a harmadik szinten

«ses

szint is kialakitasra kerlt, mely a kiilonb6z6 erdGtipusokat részletezi.

A NOSZTEP Alaptérképének elss két szintjét az alabbi tabldzat kivonatos formaban jelenit meg.
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5. tdbldzat: A NOSZTEP Alaptérképének szintjei, Forrds: Agrdrminisztérium, 2019, 22-23. oldal alapjén

1. szint megnevezése (MAES 2) 1. szint kéd | 2. szint megnevezése (kb. EUNIS 2) 2. szint kod
Mesterséges felszinek | 1 Epiletek 11
(Urban) Utak, vasutak 12
Egyéb  burkolt vagy burkolatlan | 13
mesterséges felliletek
Zoldfeliletek mesterséges | 14
kornyezetben
Agrarteriletek 2 Szantofoldek 21
(Croplands) Allandé kultirak 22
Komplex terlletek 23
Gyepteriiletek és egyéb lagy szaru | 3 Homoki gyepek 31
novényzet Szikes és szikesedésre hajlamos gyepek | 32
(Grassland and other herbaceous Sziklakibuvéasokkal tarkitott gyepek 33
vegetation) Zart gyepek kotott talajon vagy domb és | 34
hegyvidéken
Mashovd nem besorolhaté lagy szard | 35
novényzet
ErdGk és egyéb fas szaru novényzet | 4 Tobbletvizhatastol fuggetlen (TVFLN)
(Forest and woodland) erdék “
Természetszer(ibb galériaerd6k 42
Egyéb vizhatas alatt allé (TVHA) erdék 43
Idegenhonos fajok dominalta erddk,
falltetvények e
Erd6ként nyilvantartott fadllomany
nélkili, vagy felljitas alatt allo terlletek 45
Mdshovd nem besorolhatd fas szaru
névényzet e
Vizes él6helyek | 5 Lagy szaru dominancidju vizes élGhelyek | 51
(Wetlands) Fas szaru dominancidju vizes él6helyek | 52
Felszini vizek | 6 All6vizek 61
(Rivers and lakes) Vizfolyasok 62
Felhasznaldi szempontbdl az Alaptérkép er6ssége, hogy minden Iényeges természetkozeli

Okoszisztéma elem vizsgalhaté, és ezekbdl kvantitativ és kvalitativ vizsgdlatokat le lehet folytatni.

Tovabbi el6ny, hogy az Alaptérkép felbontasa kell6en részletes ahhoz, hogy ezekre alapozva kozelité
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értékeléseket vallalhaté mérték( id6- és eréforras-raforditassal lehessen elkésziteni. Amennyiben az
igy elkészilt értékelésnél részletesebb vizsgalatra van szikség, ugy az helyszinbejarassal, helyszini

felmérésekkel, kérdGives lekérdezéssel, valamint tovabbi adatfelvételi mddokkal megvaldsithaté.

Az Alaptérkép gyengesége, hidnyossaga, hogy a varosi, varoskornyéki 6koszisztémak esetén kevéshé
részletgazdag, pontos, mely a dokumentécidban is szerepel. igy megallapithatd, hogy varosi,

varoskornyéki kérnyezetben tovabbi adatgylijtésre és —feldolgozasra van szlikség.

Tovabba, megallapithatd, hogy az Alaptérkép — céljahoz igazodva, és jellegébdl fakaddan — kizardlag
Okoldgiai és bioldgiai sajatossagokra épllé szempontok szerint értékel. Ennek kbvetkezménye, hogy e
térkép (adatbazis) hasznalataval a jellemzd tarsadalmi-gazdasagi sajatossagok nem feltarhatdk, nem
vizsgalhatdk. A tdrsadalmi-gazdasagi jellemz6k kvalitativ és kvantitativ értékelésére tovabbi

adatgydijtés sziikséges.

0 Magyarorszdag Okoszisztéma-alaptérkénpe SZEC“E"Y'@ -

Eurdpai Unio
» Téjékoztato | Térkép | Kérddiv Segitség || English || On-line «

@IRNQEIDIYUIRCI O

M=1:20.000 ¥ Y=T781964.7 X=260830.0

2. dbra: a NOSZTEP Alaptérkép felhaszndldi feliilete.

A kiilonb6z6 szinek a kiilonb6z6 Okoszisztéma-elemek el6forduldsara utalnak. Egy-egy pixel egy kb.
20x20 méteres négyszoget jeldl. A bal alsé sarokban taldlhaté a méretarany, a jobb oldali sarokban a

befoglalé téglalap alapjan meghatdrozott origdhoz viszonyitott tavolsag X és Y koordinatdja olvashaté.
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Az Alaptérképen tulmenden tovabbi foldrajzi informacios rendszerek (FIR) alkalmazasara is szlikség

lehet az adatok feldolgozasa, értékelése, valamint vizualizacioja érdekében.

A Google Earth szolgaltatdsa hasznalataval részlegesen kiegészithet6k azok az informdacidk, amelyek az
Alaptérképbdl hianyoznak, vagy nem megfelel6en elérheté6k. A Google Earth szolgdltatasaval a
gazdasagi-tarsadalmi koridlményekre utald helyi informacidk allhatnak rendelkezésre (pl. utcakép
formajaban), melybdl kozelité kvalitativ megallapitasokat lehet tenni. Ezek pontositasa

helyszinbejarassal, primer vizsgalatokkal (pl. kérdGives, fokuszcsoportos, mélyinterjus adatfelvétel)

lehetséges.

Q -+

Google O 100% Google CNES / Airbus 1000 m Kamera: 9 522 m 47°40"16"N 20°47'43°E

3. dbra: a Google Earth felhaszndléi feliilete, a kordbbi NOSZTEP Alaptérképen szerepld teriilettel.

A koordinatakon tul a domborzatra (tengerszint feletti magassag) utald informdcid is rendelkezésre all.
A telepiléseken belll utcaképek is elérhetSk lehetnek, de ezek (kiléndsen a vidéki telepiilések

esetében) gyakran hidnyoznak.

A Google Earth rendszer haszndlatanak tovabbi el6nye, hogy az integrdlt 3D-s vizualizacidkkal

meglehetGsen részletgazdag helyi informacidk alinak rendelkezésre.
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»

)

Google O 100% 10m Kamera: 37 m 51°54'28°N 4°25'51°E

4. dbra: A Rotterdam-Keilehaven-be telepitett iiszom(i a Google Earth felhaszndléi feliiletén.

A képen jol l1athaté az Uszdmd mikrokornyezete.

o | . 7
e h;@,x 4

Google (O 100% Google

5. dbra: A Briisszeli kandlisra telepitett uszom(

Az Uszom( kozvetlenll a Brisszeli Régid Kornyezetvédelmi Minisztériumanak, valamint a Flamand
Kormany egyik épiletének a t6szomszédsagaban, a Google Earth felhasznaldi fellletén. A képen jél

lathatdk a f6bb telepitési tényez6k, valamint a kdzvetlen kérnyezet egyéb jellemzéi.
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A telepitési helyek kivalasztasahoz jo segitséget nyujthat a Tiszai PET-Kupa tudastara és interaktiv
alkalmazasa. Az alkalmazasban egy minden felhasznald altal hasznalhatdé és szerkeszthet6 térkép
segitségével lehet a felgyllemlett PET-palackokat bejelenteni, és a minél hatékonyabb gy(jtést
tervezni és operacionalizalni. Az igy felépitett adatbazisban d6sszegydjtott informacidkat és adatokat a

tervezési és értékelési folyamatban egyarant hasznositani lehet.

4.1.4 Az értékelések id6horizontja és a tarsadalmi diszkontratak problematikaja

A gazdasagi, tarsadalmi és kornyezeti-okolégiai értékek pénzligyi becslése soran felmeril az értékelés
id6horizontjanak problémadja, és ezzel szoros Osszefliggésben a pénz idGértékének, vagyis a
diszkontalasnak a problémakore. A kornyezeti koltség-haszon elemzések id6tavjanak megvalasztasaval

kapcsolatos lehetGségek 0sszegzését adja: Tadhg O'Mahony, 2021.

A kilonbo6z6 kérnyezeti drtalmak, szennyezések altal okozott karok becslésének alapveté kérdése ezek
tartdzkodasi ideje a koérnyezetben. A vizsgalatok soran el kell kerilni, hogy a projektet tul rovid
id6tavon értékeljik, mivel igy a pozitiv és negativ hatdsokat egyarant, alul- vagy tulbecsilhetjik.
Kilénosen igaz ez olyan esetekben, amikor az eredeti szennyezés kérnyezeti tartdzkodasa a bomlas
kovetkeztében befejezettnek tlinhet, mikézben a bomldstermékek tovabbra is szennyeznek,
karokozasuk tovabbra is fenndll. Ez a Clear Rivers projekt altal megcélzott szennyez6k esetében is
fontos szempont, hiszen a PET-palackok id6vel mikromiianyagokka bomlanak, melyek a kérnyezetben
tovaterjednek, és akdr évszazadokon keresztil problémdkat okozhatnak. Szakmai hiba, és erkdlcsi
felelGtlenség lenne ezeket a szennyez6ket tulzdéan rovid id6tavon értékelni, mivel ezen szennyez6k
esetében a rovid tavu karok nem jelent&sek, azonban bomlast kovetéen, mikromUanyagok formajaban
ezek az emberi szervezetbe keriilve egészségkdrosoddst okozhatnak, és szinergiahatasok is

felmerilhetnek. (Errdl részletesebben lasd az 0 fejezetet.)

Az értékelések alapvet6 kérdése a diszkontratak helyes megvalasztasa. A diszkontrataknak
illeszkednie kell a projekt megvaldsuldsdanak jellemz6ihez, mivel a projekt megvaldsulasa bizonyos
idétavokon irredlis lehet. A helyteleniil megvalasztott diszkontratdkkal tul szigoruak, vagy éppen tul
megengedhetbek lehetiink a projekt megtériilése tekintetében, melynek kovetkeztében ugy
harithatunk koltségeket a jové nemzedékeire, hogy annak hasznaibdl nem, vagy nem megfelel6

mértékben részesilnek.

Az értékelések soran szembesilhetilink azzal a problémaval is, hogy pozitiv diszkontrata helyett nulla,
vagy akar negativ diszkontrata alkalmazasara is sziikség lehet. Mig a targyi eszk6zoknél egyértelmd,
hogy az amortizacid, a természetes kopas és elhasznalddas miatt pozitiv diszkontratat volna sziikséges
alkalmazni, tgy az elkeriilt szennyezés, a megel6z6tt szennyezés esetén éppen nulla, vagy akar negativ

diszkontrata alkalmazasa volna sziikséges. A pozitiv diszkontratak kihangsulyozzak a kezdeti értékeket
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(akar koltségek, ugy hasznok esetében egyarant), mikozben a késGbbi értékek kevésbé tlinnek
szignifikansnak. Az UszomU telepitése esetén egy egyszeri, jelentGsnek tekinthet6 létesitési koltség,
valamint egy nem tul jelentds, de folyamatos Gizemeltetési és fenntartasi koltség merdl fel. A hasznok
tekintetében a kezdeti és kés6bbi hasznok értéke varhatdan egyre néni fog, melyet tovabb emelnek az
elharitott mikrom(anyag-keletkezés hasznai. Ez 6sszességében legalabb alacsony abszolut értékd
pozitiv diszkontratat, vagy nulla, akar gyengén negativ diszkontratat tesz indokoltta. Az alkalmazott
tarsadalmi diszkontrata értéke akdr orszagon belll, projektrél projektre is valtozhat, amelyet

befolydsol a kedvezményezett kozosség joléte és a finanszirozds konkrét formdja, id6tartama is.

A projekt értékelése és megitélése soran érdemes figyelembe venni azt a koridlményt, hogy
Magyarorszagon, mint a fejlett orszagokban altaldnosan a novekedési lehetdségek szlikosek. Ennek
nyoman nem helyes sem tul nagy hozamelvardssal viseltetni a projektek irdnt, és ebbél fakaddan sem
helyes tul nagy, pozitiv diszkontratakat alkalmazni az ilyen projektekkel szemben. Belathaté, hogy az
elkeriilt kérnyezeti karokozas a jév6ben minden bizonnyal a becsiilheténél nagyobb gazdasagi értékd
tdrsadalmi és kornyezeti hasznokat fog jelenteni. Mdas szavakkal, a kornyezeti és tarsadalmi
értékosszetevbkkel kibbvitett gazdasagi értékelés minden bizonnyal a hasznok varhaté also értékének

becslésére alkalmas.

4.2 Mikromd{danyag szennyezés megelSzése

A kornyezetvédelmi politikak és intézkedések tervezése soran hasznos eszkdz a kérnyezeti szennyez6k
és artalmak nyomon kovetésére alkalmas szennyezési lanc. Ennek segitségével a forrastdl a
karokozasig kdvethetd a kiilonbozé szennyezék és artalmak atja, fizikai, kémiai, bioldgiai terjedése és
atalakuldsa. A szennyezési lanc segitségével eldonthetd, hogy megel6z6, forrasorientdlt, hatdsorientalt
vagy gyogyitd kornyezeti intézkedésekre van-e sziikség. Ezen tulmendéen, a szennyezési l[ancon beldl
megallapithato, hogy az egyes l[dncszemekhez, vagyis beavatkozdsi pontokhoz rendelhetd lehetséges
intézkedések koziil melyik biztositja a koltségekhez mérheté legnagyobb hasznot, vagyis ellenérizhet6
és érvényesithet6 a kornyezetvédelmi intézkedésekkel szemben tdmasztott hatékonysagi kritérium.
A szennyezési lanc alapjan tervezett intézkedések esetében vizsgdlhatdva valnak egyes intézkedések
haszondldozat (alternativa) koltségei. Szamszer(sithet6 példaul, hogy egy nem megfelel6en
kivalasztott intézkedés (példaul megel6z6 helyett hatasorientdlt) alacsonyabb hasznokat okoz, és igy
rosszabb eredménnyel jar az addéfizet6i hozzajarulasokbdl, mint egy masik beavatkozas, melyre, a
helytelen pénzfelhasznalas kovetkeztében mar nem all rendelkezésre megfelel6 mennyiségl pénzigyi

forras.

A szennyezési lancot a hagyomanyos kornyezetvédelmi policy tervezés soran jellemz6en atomizaltan,

a tobbi szennyez6 és artalom tovaterjedésétdl fluggetlenil szoktdk nyomon kovetni. Azonban a
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felgylleml6 szennyez6k, mint a PET-palackok esetében is, ez nem a kivant célra vezet. Mig a PET-
palackok eredeti formajukban javarészt inkdabb kellemetlenek, nem esztétikusak, és daltaldnosan
alacsonyabb tisztasdgunak tlinik altaluk a kérnyezetlink, gy a mikromUanyagok az é16 szervezetekben
felgyllemlenek, és akar sulyos egészségkarosodasokat is okozhatnak. Célszer(i tehat a hagyomanyos

szennyezési lancolaton tul is megvizsgalni a problémat.

Egy PET-palack kornyezetszennyezéssel okozott karat legkézenfekv6bben az ahhoz kapcsolddd
karmentesitési koltségekkel tudjuk felmérni: amennyiben valaki hajlandd azt Gsszegydijteni, és
megfelel6en kezelni, ezek a koltségek jol becsllhetbk e hatasorientalt intézkedés esetében. Azonban,
ha nem tesziink semmit, ugy a PET-palack bomlasnak indul, és Uj ldncolatok indulnak meg, melyek
végén mar nem pusztdn esztétikai karok, hanem nagyon jelentds egészségligyi karok jelentkeznek. Mig
az egyik ldncndl a hatds ellen valo fellépés is kielégit6 intézkedésnek tekinthetd, Ugy a bomlas soran
elinduld lancndl mar a megel6zés, a prevencio valik kivanatos intézkedéssé. Nem nehéz ezt belatni,
hiszen egyszer(bb és olcsdbb, ha egy szervezetbe nem keriilnek be a mikrom(ianyagok, mintha valami

mas modszerrel kisérelnénk meg azokat onnan eltavolitani.

s rr_ sr

A tovagylir(iz6 hatdsok lancolatanak vizsgdlatait bonyolitja, hogy a szennyez&k fizikai, kémiai és
biolégiai terjedésiik soran interakcidba |éphetnek tovabbi szennyezbkkel, melyek hatasaikat
felerGsithetik (szinergizmus) vagy csokkenthetik (antagonizmus), mely noveli a bizonytalansagot. A
hosszu id6tavok mellett tehat ezeket a bizonytalansagokat is szlikséges szamszer(siteni és tervezni. A
bizonytalansagot tovabb fokozhatja, hogy a szennyez6t befogadé kdzeg, kornyezeti elem is telitédhet,

karosodhat, vagyis ennek ellenalléképességére (reziliencidjdra) is tekintettel kell lenni.

Egy 2018-ban publikdlt kutatds szerint Magyarorszag természetes vizei esetében a Duna
mikrom(ianyag (60um-2mm) szennyezése 50 + 7,07 részecske kobméterenként, a Tisza esetében a
300um-nél nagyobb szemcseméretnél 4,9 részecske kobméterenként, 100um-nél nagyobb
szemcseméret esetében 23,1 részecske kobméterenként. A kisebb folydk esetében a szennyezettség
alacsonyabb, igy példdul az Ipolyban 1,7 részecskét, mig a Rabdban 12 részecskét talaltak
kobméterenként. A Duna esetében Budapestnél jelentésen né a mikromianyag szennyezés: az északi
Megyeri-hidnal 45, a déli Csepeli Szabadkikoténél mar 55 részecskét talaltak kdbméterenként. A
mianyagok Osszetételét tekintve polietilént, polipropilént és polisztirolt azonositottak be a
legnagyobb aranyban, melyek a leggyakrabban alkalmazott csomagoldéanyagok f6 alapanyagai. (BBJ,

2018)

A mikrom(ianyagok egyre jelent6sebb globalis problémava valnak, igy azok eredete, forrasa foldrajzi
és gazdasagi-agazati szempontbdl is sirgeté kérdést jelent. A kiilonbozé slriségl, fizikai

tulajdonsagokkal biré mlanyagok terjedésére szamos kutatds létezik, melyek a folydkban,
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folydmedrekben, tengerpartokon, partkozeli tengerfenéken, partkdzelben és a nyilt tengereken
taldlhatd miianyagszennyezéseket vizsgaljdk. A kilénb6z6 mlianyagok eredetének vizsgalata a

szennyez§ fizet elvének betartatdsa miatt is fontos. (Morales-Caselles et al, 2021)

A mianyag szennyezb6k kezelésének minden bizonnyal legkivanatosabb formaja a kornyezetbe keriilés
megakaddlyozasa lenne. Ennek érdekében célszerli lenne a visszagylijtési és ujrahasznositasi
rendszerek kiterjesztése mellett a mlianyag csomagoldanyagok és egyéb, rovid életciklusi vagy

egyszer haszndlatos termékek kinalatanak nagy aranyu visszafogasa is.

A  milanyagok haszndlatara és a hulladékképz6désre hatdst gyakorol a kozgazdasagi
szabalyozdeszk6z6k (economic policy instrument) alkalmazdsa. Az egyén viselkedésének
befolyasolasaval arra 6sztonozzik 6ket, hogy koltséghatékony mddon jaruljanak hozza a vizigyi
politika - kiilonds tekintettel a Viz Keretirdnyelv- céljainak megvalésuldsahoz (Rekk, 2013). Altaldban a
kornyezeti szabdlyozas alakitdsa, eszkOzeinek kivdlasztdsa és megfelel6 adaptaldsa jelentGsen
csokkentheti a kornyezet terhelését az er6forrdsok igénybevételén és a szennyezés egyéni és
tarsadalmi koltségein keresztil. A kornyezetszabdlyozds és a fenntarthatd fejlédés 6sszefliggései,
valamint az alkalmazhatd kornyezetpolitikai eszk6zok, kornyezet-gazdasagtani modellek bévebb

leirasai megtalalhatéak: Bartus-Szalai, 2014.

4.3 Ujrahasznosithatdségi feltételek és lehetSségek javitdsa

A tdrsadalmi hatdsok kozil a mlanyagok Ujrafeldolgozdsi értéklancahoz és a kérnyezetszabalyozds
egyes elemeihez kapcsoléddan az Ujrahasznosithatdsagi feltételek és lehetGségek elemzése, a

kornyezeti hatasok és a munkahelyteremtd képesség vizsgalata a meghatarozé.

4.3.1 Ujrahasznosithatdsagi feltételek a mianyagok értéklancaban

Annak érdekében, hogy azonositani tudjuk az ujrafeldolgozas folyamatat és nyomon lehessen kévetni
a kulonboz6 forrasbdl szarmazd hulladékok kezelésének lehetséges Utvonalait a mianyagok
ujrafeldolgozasi értéklancat sziikséges modellezni. A Deloitte tanulmanya (Deloitte, 2015) feltérképezi
a mlanyagok Ujrafeldolgozasi értéklancat, ami nagyon valtozatos lehet és a lanc egyes lépéseiben
azonositja a hulladék uatjat a begyljtéstsl, az elGkezelés/valogatason és szallitdison at az
Ujrafelhaszndlasig vagy lerakdsig. A modell az értéklanc elsé 1épéseként megadja a kiildnb6z6 miianyag
hulladékaramokat kibocsatasi forras szerint (pl. csomagolas, elektromos és elektronikai berendezések
hulladéka, mez6gazdasagi mlanyag), amelyek eltéré tulajdonsagokkal és kezelési lehet&ségekkel
rendelkeznek. Nemcsak az 6sszetett termékeket (pl. elektromos és elektronikus berendezések), de az
egyszer( mianyag termékeket (pl. PET-palackok) is egymastdl jelentésen eltéré mddon alkalmazzuk,
igy az Ujrafeldolgozasi lancon keresztiil érthetjik meg milyen fontos lépés az alkoté anyagok szerinti

valogatds és a megfelel6 ujrafeldolgozasi lépés kivalasztasa. Az Ujrafeldolgozasi m(iveletek sordn a
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kiilonboz6 hulladékaramokbdl szarmazé mianyag alkotdrészek dsszekeverheték, és kiilon valogatott
anyagként Iéphetnek be az ujrafeldolgozasi folyamatba (pl. PET, PP, PE). A modell felépitésénél az
egyszer(liségre és az atfogd mddon torténé abrazoldsra torekedtek, integralva a kiilonb6z6 miianyag

hulladékaramokat. A modell altalanos felépitését az alabbi abra mutatja.

. .. egyéb
miianyag  elhaszndlédott  elektromos épitési mezdgazdasagi )
. mianyag
csomagolas  jarmiivek és elektronikus  muanyag muanyag
hulladék
m(ianyaga berendezések
Plastic ELV WEEE B&C Agricultural Other plastic  Not collected
packaging plastics plastics plastics plastics waste for recycling

i _
vetes Collection —)

ey, L1

vélogatas Pre-treatment / sorting

1 11111

Transport to recyclers

Rejects

(RDF)

Ujrahasznositod

|étesitményekbe szallitas

Disposal / Incineration

Water Losses
(evaporation)

Ujra- . Rejects
feldol \ Recycling m—
gozas

PET PE-HD PE-LD PP PS PVC Other resins

6. dbra: A mianyagok ujrafeldolgozdsi értéklancdnak szerkezeti dbrdja (forrds: Deloitte, 2015)

A minden hulladékaramra egységesen vonatkozd megkozelités szerint 6t kilonb6z6 miveletet (vagy

|épést) mutat be a modell:

- A muanyagtartalmu hulladékok 6sszegyiijtése (beleértve a valogatd létesitményekbe torténé
szallitast is);

- az 6sszegydjtott hulladék el6kezelése és valogatasa kiilonb6z6 mlianyag alapanyagokhoz (az
elhasznalddott jarmivek, valamint az elektromos és elektronikai berendezések hulladéka
esetében a szétbontast és a valogatast egyltt modellezi);

- Avdlogatott mlanyag alapanyag szallitasa Gjrahasznosité létesitményekbe és egyéb kezelési
lehet&ségek;

- Ujrafeldolgozas az alapanyag tipusa szerint;
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Az Ujrafeldolgozas céljabodl sszegy(ijtott miianyag hulladékok és az el6kezelési / valogatasi és
Ujrafeldolgozasi mliveletekbsl szarmazé mianyag hulladék végleges elhelyezése vagy

energetikai hasznositasa.

Az altaldnos megkozelités érdekében az értéklanc felépitése soran az el6z6ekben bemutatott

miiveletek linearis alkalmazasa célszerli. A modellhez képest a gyakorlatban azonban tébb kdzbensé

|épés is lehet, és néhany mlvelet ugyanott torténik, igy nincs sziikség tovabbi szallitasra.

4.3.2 Az Uujrafeldolgozasi ardny javitasat célzé intézkedések

Az Eurdpai Unié célként jelolte meg a 2017. évi korforgasos gazdasagrél sz6lé csomag részeként a

csomagolasi direktivaban, hogy 2025-ig 55% -ra emeli a miianyag csomagoldanyagok Ujrafeldolgozasi

aranyat (EP, 2017). A cél elérése érdekében a teljes mlianyag értéklanc szerepl6it be kell vonni a

folyamatba és k6zos erdfeszitésekre van sziikség. A Deloitte értékel6 tanulmanya (Deloitte, 2017) a

csomagolasi hulladékokat vizsgalta és az aldbbiakban felsorolt intézkedéseket emeli ki az 55% -os cél

elérésének lehetséges eszkdzeként:

az Eurdpai Bizottsag feladata az Ujrafeldolgozhatdsagi elGirdsok/kritériumok érvényesitése, az
EU-n kiviili export korlatozasa és a kutatas finanszirozasa;

az unios gyartéknak a csomagolasok ujrafeldolgozhatdsaganak megvaldsitasara, az 6nkéntes
megallapoddsokkal torténé  kotelezettségvéllaldasok  szerinti  mikodésre és az
Ujrahasznosithatdsdagi cimke kidolgozasara kell torekedni.

A kiskereskeddk feladata az Ujrahasznosithatésag népszer(isitése a beszallitdik korében a
beszerzési szabvanyok alkalmazasaval.

A szabvanyosito szervezetek eszkoze a szabvanyok ellendrzése és validalasa.

A kiterjesztett gyartoi felel6sséget (EPR) alkalmazé vallalkozasok és a helyi hatésagok az
elkilonitett gydjtés megvaldsitdsara torekedjenek.

Az uGjrahasznosité vallalkozdsok szamdara kommunikacidos platform kialakitdsa és a K + F
eréfeszitések folytatasa sziikséges a minGség javitdsa érdekében.

A hatdésagok, az ipar, és a nem kormanyzati szervezeteknek fel kell hivni a figyelmet az
Ujrahasznositott anyagok szabvanyaira és biztonsagara. A nem kormanyzati szervezetek kdzott
megemlitendd a mlianyagok Ujrafeldolgozasat szakmai hattértanulmanyokkal is segit6 Plastic
Recyclers Europe, amely jelentéseiben a mianyag alapanyagok (PET, PP és HDPE), valamint a
PE-bdl készilt rugalmas csomagolasok piacanak jellegzetességeit, problémait és megoldasi
lehet8ségeit tarta fel és adott az Ujrahasznositas helyzetérdl statisztikai attekintést (lasd Plastic

Recyclers Europe, 20204, b, c és d).
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A csomagolasi hulladékok meghatarozdak a folydvizekbdl kigy(jthet6 hulladékok kdzott, ezért annak
érdekében, hogy a fentiekben az egyes szerepl6kre vonatkoztatott intézkedések hatasat elemezni
lehessen, két lehetséges jovibeli forgatékonyvet sziikséges képezni és 6sszehasonlitani: ,,a szokadsos
Gzletmenet” (BAU) forgatokonyvét (nem tesznek tovabbi erdGfeszitéseket az Ujrafeldolgozasi
teljesitmény javitasara és tovabb fokozddik a hulladéktermelés) és az ,,EU-célok” forgatdkonyvet,
amelynél 55% -os Ujrafeldolgozdsi célt érnek el. A tanulmany csak az unids szintl hatasokat veszi
figyelembe, mivel az EU-ban Ujrahasznositott mennyiségeket és az EU-n kiviili exportot elkiloniti. A
kovetkez6 alfejezetekben az ,,EU célok” eléréshez tartozé forgatékonyv kérnyezeti és tarsadalmi
hatasait mutatjuk be a ,BAU” forgatokonyvhoz viszonyitva. A hatdsvizsgalat nagyon pozitiv
eredményeket mutat, jelent6s mennyiségl liveghazhatasugdz-kibocsatas megtakaritasaban, valamint
kozvetett és kozvetlen munkahelyek l|étrehozasaban az EU gazdasdgaiban. Ezen tulmenéen az

eredmények elérésének koltségei meglehetdsen mérsékeltek maradnak.

4.3.3 Az Ujrafeldolgozasi arany javitasat célzé intézkedések kornyezeti hatasai: Uveghazhatasu
gazok kibocsatdsa

Az Uveghazhatast okozd gazok kibocsatasanak megtakaritdsahoz kapcsolédé jelentds kornyezeti

el6nyodk azt mutatjak, hogy a csomagoldsi mlianyag uUjrafeldolgozasa hozzajarul a fenntarthatdsagi

célok eléréséhez azdltal, hogy megérzi az értékes er6forrasokat az EU gazdasagain beliil, és

ellenallébba teszi azokat a kiils6 nyomdasnak.

A Mellékletben taldlhaté 7. dbra hasonlitja 6ssze az UHG-kibocsatast a teljes értékldnc egyes elemein
keresztil. A 2025. évi elkeriilheté teljes liveghazhatasugaz-kibocsatas a becslések szerint eléri a 14,8
millié tonna értéket. Nagysagrendileg elmondhatd, hogy ezek a kibocsatasok megegyeznek korilbelll
2,1 millié unids polgar szén-dioxid labnyomaval. Az EU-n kiviili export csokkentése jelent6s kdrnyezeti
elényokkel jarna, mivel lényegesen nagyobb mennyiségl Ujrahasznositott anyag helyettesitené a sz(iz
mUianyagok gyartasat. A szliz mlianyagok Gjrahasznositott alapanyaggal torténd helyettesitése a CO»-
kibocsatas 80% -dnak megtakaritdsat segitené els, amely 16,6 millié tonnat jelent egy adott évben.
Ezen felUl a csokkentett mértékld égetés 9,2 millid tonna megtakaritdst eredményez, amelyet

elsGsorban a megnovekedett Ujrafeldolgozasi aktivitas (3,11 millié tonna) ellensulyoz. (Deloitte, 2017)

43.4 Az \jrafeldolgozdsi arany javitasat célzd intézkedések tarsadalmi hatdsai:
munkahelyteremt§ képesség vizsgalata

A mianyagok Ujrahasznositdsanak novelése pozitiv hatassal lesz az EU gazdasagainak foglalkoztatasi

adataira. A m(ianyag-ujrafeldolgozas értéklancaban létrehozott kdzvetlen munkahelyek szamat a

Mellékletben talalhaté 8. dbra jelzi. Becslések szerint 2025-ig korilbelll 65 400 Uj munkahely hozhatd

létre kozvetlenll a miianyag csomagolasok ujrafeldolgozasanak értéklancaban, és tovabbi 50 000
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tovabbi kdzvetett munkahely tdmogatja az dgazatot és annak mUikodését. A névekedés nemcsak a
megnovekedett valogatdsi és Ujrafeldolgozasi tevékenységekbdl szarmazik, hanem a tovabbfejlesztett
gy(jtésbdl is. Ezenkivil az EU-n kivlli mdanyaghulladék csokkentése munkahelyeket helyez vissza az

azsiai orszagokbdl az EU-ba. (Deloitte, 2017)

4.3.5 Az Ujrafeldolgozasi ardny javitdsat célzd intézkedések hatasvizsgalati modszerének
alkalmazhatésaga a mlanyaggyUjt6 berendezés hasznossaganak vizsgalataban.

Uveghazhatasu gazok kibocsatasa

Az EU JQjrafeldolgozasi arany javitasat elémozdité intézkedései a csomagolasi hulladékok teljes
értéklancara és az Osszes érintettre vonatkoznak. Az intézkedések hatasvizsgalati mddszere projekt
szinten is alkalmazhatd, amennyiben hozzdillesztjiik a projekt céljaihoz. A mianyaggy!ijt6 berendezés
telepitése és miikodtetése Osszességében nagyon csekély mértékben jarul ugyan hozzd az
Ujrafeldolgozas ipardgi szintjéhez, azonban a Clear Rivers altal is egyre erGteljesebben képviselt cél,
hogy az 6sszegy(ijtott miianyag Ujrafelhasznalasra keriiljon és termékeket allitsanak el6 beldliik (Clear

Rivers 2020. évi jelentés).

A kornyezeti hatdsokndl a kdzvetlen és az elkeriilheté karbon kibocsatas egyenlegének szamitdsa
megvaldsithatd a projekt szintjén is, a felfogott és Ujrahasznosithaté miianyagok mennyiségének és
Osszetételének, valamint az Ujrahasznosito telepre torténd szallitasi sziikséglet ismeretében, tovabba

annak liveghdzhatasu gaz kibocsatasra vald atvaltasaval.

A szamitasokhoz szlikség van megfelel6 atvaltasi tényez6kre. A miianyaghulladék tjrahasznositékhoz
torténd szallitasakor keletkez6 UHG-kibocsatasi tényez6 becsiilt tlag értéke 21,88 g CO,./kg anyag,
mig az égetéGmlivekbe vagy hulladéklerakdkba torténé szallitds esetén az liveghdzhatast okozé
gazkibocsatasi tényez6 2,76 g COiz/kg anyag (Deloitte, 2015). A mdanyaggy(jt6 berendezés
m(ikodtetési feltételeinek és korlilményei alapjan ezekhez az atlag értékekhez képest pontosabban
lehet meghatarozni a szallitds modjat és tdvolsdgat, tovabbad az adott projektre jellemzé
Uzemanyagfogyasztdshoz igazitani az atvaltasi tényez6ket. Ehhez fel lehet hasznalni az MSZ EN
16258:2012 szabvanyt: ,A szdllitds (teher és személy) energiasziikségletének és a GHG-
(Uveghazhatasu) gdzok kibocsatasanak szamitdsi és megadasi mddszerei” elnevezés(i szabvanyt, amely
a teher-szallitas és személyforgalmu kozlekedés energiasziikségletének és a GHG- (lveghazhatdsu)
gazok kibocsatasanak szamitasi modszereit részletezi és tartalmaz atvaltasi tényezGket. A kozlekedési

célu tevékenységek UHG kibocsatasanak szamitdsara mutat példat: Palvélgyi et al, 2021.
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Az Ujrafeldolgozashoz kapcsoléddan két kilonbozé hatast kilonboztethetiink meg. Az egyik a
mUanyagok ujrafeldolgozasi folyamataibdl széirmazé kézvetlen UHG-kibocsatas. Az ehhez tartozd

atvaltasi tényezdket az alabbi tablazat tartalmazza.

6. tdbldzat: A mianyag ujrafeldolgozdsa sordn keletkezd kézvetlen (veghdzhatdstgdz-kibocsdtdsi tényezék, CO2e/kg
miianyag tonndban kifejezve (forrds: Deloitte, 2015)

PET PE-HD PE-LD PP Egyéb

(palack/szalas) miianyag

EIETEET A

ujrafeldolgozasbdl szarmazé
. 510/280 348 348 348 348 348 348
kozvetlen UHG-kibocsatas

A masik hatas az UHG-kibocsatas elkeriilése. Ez akkor szamithatd, ha Ujrahasznositott miianyagot
haszndlnak szliz mlianyag helyett, a sz(iz mlanyag gyartasi folyamatanak és a hozza kapcsolédé

életciklusi UHG-kibocsatasnak a helyettesitésével. Az atvaltasi tényezbket az aldbbi tablazat mutatja.

7. tabldzat: A sziiz mianyagok elédllitdsa sordn keletkezd kézvetlen (iveghdzhatdstgdz-kibocsdtdsi tényezék, COze/kg
miianyag tonndban kifejezve (forrds: Deloitte, 2015)

PET Egyéb

(palack/szalas miianyag

) alapanya

g

szliz mlianyag elGallitasbol szarmazo
- 2 150/2 050 1800 (1870 | 1630 | 3300 | 1900 | 4 800
kdzvetlen UHG-kibocsatds

A kiilénbdz8 vallalti tevékenységek UHG kibocsatasanak szamitdsahoz tartozo altaldnos modszertani
elveket 6sszegzé tanulmany szintén segitséget ad az atvaltasi tényez6k megvalasztdsahoz: DEFRA,

2012.

Az lGiveghazhatdsu gazok kibocsatasi egyenlegének a pénzbeni értéke is meghatarozhatd, ugyanis az
éghajlatvaltozas tdrsadalmi hatdsa a CO, kibocsatas fajlagos pénzbeli értékén keresztiil
szamszerdsithet6. Mivel a kibocsatasok jelentés része kozlekedési eredetli, ezért a kozlekedési
projektek koltség-haszon elemzési Utmutatdjanak (Trenecon, 2016. junius), fajlagos értékei
alkalmazhatoak. A kozepes értékek vehetd figyelembe az évek kozotti interpolacidval (lasd aldbbi

tablazat).
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8. tabldzat: Eghajlatvdltozds fajlagos kiltsége, 2014. évi drszinten [forrds: Trenecon, 2016]

Alacsony érték Kbzepes érték Magas érték
2010 2741,0 6 852,5 10964,1
2014 3 266,2 7 893,4 13 064,9
2020 4082,8 9526,5 16331,1
2030 5443,7 12 248,3 21774,8

A 2030. év utdni id6szakra vonatkozdan a fajlagos arszint névekedését a GDP névekedési titem varhatd

évenkénti értékének (1,5 %) feleltetheté meg.

A térsadalmi hasznok az éghajlatvéltozas fajlagos koltségei és az lUveghazhatasu gazok kibocsatasi
egyenlege szorzataként, mint megtakaritott koltség szamithatéak. Az id&szakokra vonatkozd

feltételezések megegyeznek a pénziigyi elemzésnél leirtakkal, a tarsadalmi diszkontrdta nagysdga: 5%.

9. tabldzat: A liveghdzhatdsu gdzok kibocsdtdsa pénzbeni értékének szamitdsa

Jelen-érték 1. 2. 3. 4. 5 |6. 7. 8 9. 10.

év év év év év év év év év év

klimavaltozas fajlagos értéke Ft/t, CO2

liveghazhatasu gazok | t, CO2

kibocsatasanak egyenlege

tarsadalmi haszon

Munkahelyteremté hatas

A munkahelyteremt6 hatas szamitdasa a m(ikodési folyamatok munkaerd igényének fliggvénye
els6sorban. Nemzetkozi atlagértékeket mutat az aldbbi tdblazat az értéklanc egyes elemeire

vonatkozdan. A mlanyag Ujrafeldolgozasanak foglalkoztatasi intenzitasa 30 FTE/10 000 tonna.

10. tdbldzat: Munkaintenzitds a mianyagok ujrahasznositdsdanak értéklancdaban (forrds: Deloitte, 2015)

Gy(ijtés El6kezelés/ Szallitas Ujra- Energetikai Lerakas

valogatas feldolgozas hasznositas

kozvetlen munkahelyek szama
23 17 1 30 1 1
(FTE/10 000 tonna mianyag)

A ,pilot” projektnél a gydjtott hulladék mennyisége a mianyag-Ujrafeldolgozas értéklancaban
megjelené hulladékdramokhoz viszonyitva nagyon csekély. Amennyiben az Ujrahasznositdsra egyedi
szerz6dést kotnek és terméket allitanak eld, ahogy a Clear Rivers nemzetkozi példaja mutatja, akkor a

termékfejlesztés és elGallitds munkaerd tobblete is figyelembe vehetd.
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44  Szemléletformalas

A ,pilot” projekt tovdbbi eredménye lehet a figyelem felkeltése a miianyag szennyezés problémakore
és a technoldgiai megolddsok irant. Ennek a szemléletnek és az elért hatékonysagnak a kézoktatasban,
illetve az egyetemi képzésben vald hasznositdsat a projekt kiterjesztése sordn is figyelni sziikséges.
Ekkor szembesithetjiik a hallgatdsagot a folydvizeket terhel6 szennyezés kbvetkezményeivel, valamint

a gyartok, a fogyasztok és a szabalyozast megalkoté és alkalmazé szervezetek felelGsségével.

A projekthez kapcsolédé kommunikacids tevékenységet szintén célszer(i megtervezni, hogy a pozitiv
hatdsokat hangsulyozni lehessen. A Clear Rivers arculati és kommunikacios iranyainak tanulmanyozasa

jo tapasztalatokat nyujthat ehhez.

A Clear Rivers oktatdsi programjdval arra torekszik, hogyan tdjékoztassdk és tanitsak az embereket a
muUanyag szennyezés témajardl. A kornyezet megdvdsanak legjobb mddja fiatal generaciok
figyelmének felhivdsa a mlanyag szennyezés okozta kornyezeti karokra. El6addsokat tartanak
altalanos és kozépiskolai szinten és a szakembereik eljutnak egyetemekre is. Kilonboz6 kulturdkat
képvisel6, nemzetkozi gyakornokokat alkalmaznak a csapatukban; kutatdsokat is feliigyelnek tobb
egyetemmel k6zos programjaikon. Oktatdsi programjukat hozzdigazitjak ahhoz a csoporthoz, akivel
egyitt dolgoznak. A program tartalmazhatja az ,Ujrahasznositott Park” megldtogatasat,
vendégel6addsokat, el6adasokat, beszélgetéseket és szemétgydjtéssel is kombindlhatd (Clear Rivers

2020. évi jelentés).

Aktudlis kezdeményezésként megemlitendd, hogy MNB-BME kozotti egyetemi megallapodas
keretében z06ld pénzigyek témakban is lehet6ség nyilik kézos TDK konzulensi-mentoralasi
tevékenységre. gy az MNB szakemberei be tudnak kapcsolédni kiilsé konzulensként a hallgatéi

kutatdsi feladatok gondozasaba, a TDK-ra vald felkészitésben.
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5. Pénziigyi szemléletl koltség-haszon elemzési modell mddszertani

Osszefoglalasa

A hulladékgylijté berendezés koltség Gsszetevbinek és bevételeinek azonositasa pénzligyi koltség-
haszon elemzéssel térténhet. Jelen fejezetben a pénziigyi CBA mddszertani hattérének legfontosabb

kérdéseit vizsgaljuk meg Osszefoglaléan.

A pénzigyi elemzés soran a projekt megvaldsulasahoz kiilonb6z6 finanszirozasi opcidkat rendeliink,
és ezek figyelembe vételével azonositjuk a koltségeket és a bevételeket. A tarsadalmi szemléletd
vizsgalatnal a tadgabban értelmezett tarsadalmi koltségeknél és hasznossagnal felmérjiik a médszertani

lehetGségeket.

5.1 A m(anyag hulladék mennyiségének meghatarozasa

5.1.1 Input adatok
Az elsé |épés a pénziigyi szamitdsokhoz a mianyag hulladék mennyiség szamitdsdhoz sziikséges input
adatok Osszegylijtése. Az 1 db uszémii altal felfogott hulladék fajlagos mennyisége kg/év

mértékegységben az aldbbi tdblazatban adhaté meg.

11. tabldzat: INPUT ADATOK: 1 db tszémdi dltal felfogott hulladék fajlagos mennyisége (kg/év)

évek

teljes hulladék mennyiség

Osszesen

Adatforras:

e a ,pilot” projektnél a Vizgazdalkodasi tanszék altal inditott mérések fognak adatokat
szolgdltatni a felfogott hulladék mennyiségérdl, el6relathatdlag 2021. oktéberében fog
rendelkezésre allni erre vonatkozéan megbizhaté mérési adatsor,

e altalanos sablon szerinti projektnél az adott folydvizre jellemz6 mérési adatok szlikségesek.
A kovetkez6 input adat az iszémlivek és kikotGhelyek szama.
Adatforras:

e a ,pilot” projektnél adott volt, hogy 1 db uUszémlire vonatkozik a mUszaki tervezés,

engedélyeztetés és ennek haszndlata alapjan lehet donteni a tovabbiakral,
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e altalanos sablon szerinti projektnél az Gzleti modell és a telepitési tényez6k alapjan lehet

donteni az Uszomlvek sziikséges szamardél.

A felfogott mlianyag hulladékot a Clear Rivers szakmai beszamoldjaban (Cler Rivers, 2021) szereplG és
hazai viszonyok kozo6tt is feltehet6en jelent6s mennyiségben megtaldlhaté mdlanyag tipusok szerint
csoportositottuk:

e PE: polietilén

e PP: polipropilén

e HDPE: nagy s(irliségl polietilén

e PET: polietilén-tereftalat

A Dundn 2017. szeptember és 2018 juniusa kozott gydjtott hulladék elemzése az mutatta, hogy a
mUanyag hulladék nagy része PET palackokbdl és egyéb csomagoléanyagokbdl all (korilbelil 30-55%).
Ezenkivll habositott miianyagok (mint pl. polisztirol), tovabba haztartasi, valamint sport- és szabadidés

tevékenységekbdl szarmazo hulladékok aranya volt még jelentés (Interreg, 2019).

A kovetkez6 input a 4 féle miianyag tipus %-os aranyainak értékelési id6tartamra becsiilt adatsora,
amely aranyok az adott folydszakaszt ér6 mianyag szennyezéstdl figg6en akar nagy mértékben is

eltérhetnek egymastdl és idGben is valtozhatnak.

Adatforras:

e a ,pilot” projektnél a Vizgazdalkoddsi tanszék altal inditott mérések fognak adatokat
szolgdltatni a felfogott mdanyag hulladék mennyiségér6l és a teljes hulladékon belli
aranyairdl, el6reldthatdlag szintén 2021. oktdberében fog rendelkezésre allni erre
vonatkozdéan megbizhaté mérési adatsor,

e altalanos sablon szerinti projektnél az adott folyodvizre jellemzé mérési adatok sziikségesek. A

Tiszara vonatkozdan a PET Kupa f6bb adatait a 6. fejezet tartalmazza.

5.1.2 Ujrahasznosithaté mennyiség szamitésa

Az el6z6ekben bemutatott input adatok alapjan végezhetjik el a felfogott és ujrahasznosithato
miianyag hulladék mennyiségnek szamitasat (kg/év), figyelembe véve Gjrahasznosithatdsagi aranyt is
a 4 féle mlianyag tipusra vonatkozdéan. Az aldbbi tablazat tartalmazza a szamitashoz szlikséges,

kitéltendd adatsorokat.
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12. tdbldzat: A felfogott és ujrahasznosithaté mianyag hulladék mennyisége (kg/év), ujrahasznosithatdsdgi ardny

évek

1. 2. 3. n.

Felfogott mianyag mennyiség (kg/év)

mdanyag tipus 1 (PE)

mdanyag tipus 2 (PP)

mUianyag tipus 3 (HDPE)

mdanyag tipus 4 (PET)

Osszesen

Ujrahasznosithatdsagi arany

mdanyag tipus 1 (PE)

m(ianyag tipus 2 (PP)

mdanyag tipus 3 (HDPE)

m(ianyag tipus 4 (PET)

Ujrahasznosithaté mennyiség (kg/év)

mdanyag tipus 1 (PE)

m(ianyag tipus 2 (PP)

mdanyag tipus 3 (HDPE)

m(ianyag tipus 4 (PET)

Osszesen

5.2 Bérlési/lizing vagy |étesitési koltségek
Az Uszom( kezdeti pénzigyi koltségei a finanszirozasi médtol figgéen sorolhatdak be csoportokba.

Ennek megfelel6en adtuk meg az egyes tételeket a bérlésre/lizingre vagy a létesitésre vonatkozdan

5.2.1 Finanszirozasi opcio: bérlés, lizing
Abban az esetben, ha a finanszirozasi opcio: bérlés vagy lizing, akkor az Uszomdj, illetve a kikot6i hely

bérleti vagy lizing dijainak éves értékeit sziikséges megadni.

Adatforras:
e a ,pilot” projektnél nincs bérleti dij,

e dltaldnos sablon szerinti projektnél a tervezett bérlési/lizing konstrukcio alapjan.

5.2.3 Finanszirozasi opcio: gyartas, vasarlas
Abban az esetben, ha a finanszirozasi opcié: gyartas vagy vasarlas, akkor a kovetkezd adatsorokat

szlikséges felvenni:
e az UszOdmli gyartasanak és telepitésének el6készitése (tanulmany, tervezés, engedélyezés)
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e (szOmd gyartasa/vasarlasa
o kikotdi hely létesitése (tervezés, engedélyezés, megvaldsitas, miszaki ellenGrzés)

o egyéb koltség

Adatforras:
e a ,pilot” projektnél az Uszdmlivet a Clear Rivers gyartatja és juttatja el a helyszinre,

e altalanos sablon szerinti projektnél a m(iszaki tervezés koltségbecslése lesz az irdnyado.

A Clear Rivers tajékoztatasa szerint egy hulladékgydijt6 koltsége €40.000 és €100.000 kdzott van.

5.3 Mdkodési koltségek

A mi(ikodési koltségek megoszlanak az Uszém( és a kikot6i helyre vonatkozdan. A projekt és az
Uzemeltetési konstrukcid flggvényében ezek egyltt is kezelhet6ek, a példaban azonban
kulonvalasztottuk 6ket. Ide tartoznak az Uszém{i és a kikot6i hely Gizemeltetési és fenntartasi koltségei,
beleértve a hulladék levétel, valogatas, tisztitas és tomorités, illetve a szallitas, leadas koltségeit is.

Ezen felll szdmolhatunk az Uszém{ alkatrészeinek pétlasi koltségeivel.

Adatforras:
e a ,pilot” projektnél Clear Rivers (Uszomd) és Eurépa Hajé (kikot6i hely: ponton) mikodési
tapasztalatok és az engedélyezési kérelemben (Simongati -Hargitai, 2021) is rogzitett, a
hulladék idG6szakos eltavolitdsara vonatkozé mikodési egylittmiikddés alapjan,

e altalanos sablon szerinti projektnél a tervezett mikodési technolégia alapjan, adott helyszinre

vonatkozo koltségbecslés.
A Clear Rivers tajékoztatasa szerint a hulladékgy(ijt6 ajanlott lritési gyakorisaga 1 hét.

Torténhet tovabba hitelfelvétel, ennek a koltsége is része a mikddési idészak cash-flow-janak.

Adatforras:
e a ,pilot” projektnél nincs hitelfelvétel,

e altalanos sablon szerinti projektnél a hitelfelvétel egyedi kdrilményei alapjan allapithaté meg,

hogy melyek lesznek az éves szinte aggregalt jovGbeni koltségek.

5.4 Maradvanyérték

A maradvanyértéket a gyartds, vasarlas finanszirozasi mod esetén az értékelési id6szak utolso évében

tlntetjuk fel az Uszémdire és a kikotbi helyre vonatkozdan a beruhazasi koltség aranyaban.

37



Adatforras:
e a ,pilot” projektnél Clear Rivers mikodési tapasztalatok alapjan hatdrozhaté meg a hasznos
élettartam végére becsiilhet6 a maradvanyérték,
e 3ltalanos sablon szerinti projektnél mar mikodé példdk tapasztalatai alapjan becsiilhetd a

maradvanyérték.

5.5 Bevételek

A projekt bevételei a mlianyag Ujrahasznositas bevételeib6l képzédnek. Ezek lehetnek a 4 féle hulladék
értékesitésébdl szarmazo arbevételek, amelyek a mlianyag mennyisége és a fajlagos értékesitési
bevételek alapjan szamithatdak. Tovabba a tdmogatd cégek altal nyujtott szponzoracid (beleértve a

cég CSR tevékenységének részeként torténé tamogatast is)

A mUlanyag hulladékok fajlagos értékesitési bevételének adatforrasa:
e a ,pilot” projektnél a hulladékhasznositék atvételi arai alapjan, a PET Kalézok vaéllaltdk az
Ujrahasznositast, egytuttmdikodve az FKF-fel,

e altalanos sablon szerinti projektnél hulladékhasznositok atvételi arai alapjan.

A fajlagos értékesitési bevételek és az Ujrahasznosithatd mlianyag mennyisége alapjan szdmithato az

értékesitési bevétel.
A szponzordcié fajlagos (1 Uszédmdire jutd) bevételének adatforrasa:

e a,pilot” projektet az ING, az Audi és Budapest Onkormanyzata is tamogatja,
e altalanos sablon szerinti projektnél az tzleti modell és szponzoracids szerz6dések alapjan

becslilhetd.

5.6  Pénziigyi elemzés eredménye

A pénziigyi elemzés sordn a projekt megvaldsuldsara szamithatéak a koltségek és a bevételek. A

pénziigyi koltségek dsszefoglalasat a 13. tablazat tartalmazza.

A pénziigyi elemzés eredményeként szamithato indikatorok a kdvetkezGek:
e Netto jelenérték (NPV), millid Ft,
o Bels6 megtérilési rata (IRR), %,

e Haszon-koltség arany (BCR), arany.

A projekt pénziigyi elemzésének eredménye alapjan megallapithatd, hogy a pénziigyi szemlélet szerint
szamitott netto jelenértéke (NPV), a bels6 megtérilési rataja (IRR), valamint a haszon-koltség aranya

milyen értéket vesz fel. Pénziigyileg akkor tekintheté hatékonynak a projekt, ha a nettd jelenértéke
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pozitiv, a belsé megtériilési ratdja magasabb a diszkontratanal és a haszon-koltség ardanya nagyobb 1-
nél. Altaldban a kdrnyezeti céli tevékenységek nem teljesitik az el6z8ekben felsorolt indikator
kritériumokat. Azonban ezen projektek célja els6dlegesen nem a profit elérése, hanem a

fenntarthatésagi célok teljesitése.

A ,pilot” projekt cash-flow-jat jelent6s mértékben befolyasolja a szponzoracid mértéke, e nélkiil
onmagaban a kivdlogatott mlanyag hulladék értékesitésébdl varhatéan csak csekély aranyban

fedezhet6 a beruhazas és a mikddés koltsége.
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13. tdbldzat: A pénziigyi elemzés kéltségeinek és bevételeinek 6sszefoglaldsa

Kéd

Jelenérték

1. év

2. év

|3.év

|n.év

KOLTSEGEK

1. Bérlési vagy |létesitési
koltségek

1.1 Bérlési/lizing koltségek

Uszdmd bérleti/lizing dija

BUb

kikotéi hely bérleti dija

BKb

1.2 Létesitési koltségek

Uszémd gyartasanak és
telepitésének elGkészitése
(tanulmany, tervezés,
engedélyezés)

LUe

Uszdmd gydartasa/vasarlasa

LUgy

kikoté6i hely létesitése (tervezés,
engedélyezés, megvalositas,
mdszaki ellendrzés)

LKe

egyéb koltség

Le

2. Mikodési koltségek

Uszomu lzemeltetési és
fenntartdsi koltségei

MU

hulladék levétel, valogatas,
tisztitas és tomorités koltsége
(1 aszémilire)

MHI

hulladék szallitas és leadas
koltségei
(1 dszémilire)

MHsz

kikot6i hely Gzemeltetési és
fenntartasi koltségei

Mkii

Uszémd alkatrészeinek potlasi
koltségei

3. Hitelfelvétel koltsége

HF

4. Maradvanyérték

Uszémi

Méu

kikotéi hely

MéH

5. Koltség Osszesen 1+2+3-4

BEVETELEK

6. Miianyag hulladék
értékesitése

mianyag tipus 1 (PE)

mdanyag tipus 2 (PP)

ME2

mdanyag tipus 3 (HDPE)

ME3

mdanyag tipus 4 (PET)

7. Szponzoracié

Cég1l

Sz1

Cég 2

Sz2

Cég3

Sz3

8. Bevételek 6sszesen 6+7
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6 A projekt kiterjesztésének lehetGségei

A ,pilot” projekt és egy jov6ben valamely masik magyarorszagi folydszakaszra telepitett berendezés
koltségei kozott valdszinlsithetéen lesznek kiilonbségek, igy a projekt atlltetése soran szamolnunk
kell ezekkel az eltérésekkel koltség és bevételi oldalon egyarant. A ,pilot” projekt kezdeti mikodési
tapasztalatainak értékelése és a hulladékgydjtés mikod6képessége alapjan tervezheté a tovabbi
kiterjesztés, azonban az Uszémd tulajdonosi szerkezetére és a mikodési mddjara vonatkozd egyedi

megoldasok atvétele kilonods koriltekintést igényel.

Az input adatok meghatarozdsa soran lehet tamaszkodni a ,pilot” projekt tapasztalati adataira, a
kozrem(kodbk adatszolgaltatdsaira, illetve szakértdi becslésekre. Fontos ugyanakkor figyelembe venni,
hogy az értékelési idGtartam alatt a szabdlyozasi hattér és az Uzleti modell is valtozhat, ami
moadosithatja a valds hatékonysagot. Amennyiben tobb berendezésbdl alld, nagyobb projektméretl
beruhdzds valésul meg, akkor a tdrsadalmi hatdsok 0Osszeadddhatnak a magasabb elérhet6

hatékonysag kovetkeztében.

Az eltérések mértékének el6zetes felmérése érdekében becslést adtunk arra, hogy a hazai alkalmazas
koltségei hogyan valtozdshatnak a ,,pilot” projekthez képest mds folydszakaszra valo telepités esetén.
A kovetkez6 feltételezéseket hasznaltuk:
- A felfogott hulladékon belili mianyag aranya fligg a telepitési hely vizrajzi jellemzéitél és a
vizgyjt6 hulladékgazdalkodasi helyzetétdl.
- A bérlés/lizing fajlagos koltsége a telepitési hely miiszaki kiépitettségétdl és a kornyezd
teriletek fejlettségi/piaci viszonyaitdl fugg.
- Afajlagos beruhazasi (létesitési) koltségek, amennyiben gyartas vagy vasarlasa a finanszirozasi
opcio, akkor csekély eltérés varhatd a fébb koltség-tételeknél.
- A fajlagos miikodési koltségek technoldgiai egyezGség esetén a telepitési hely jovedelmi
viszonyaitdél figgenek legnagyobb mértékben.
- A fajlagos maradvanyérték az értékelési id6szak végén meglévd miszaki allapottdl és
értékesithet6ségtdl fligg.
- A manyag hulladék fajlagos értékesitési bevételei kdzott a telepitési hely kdzelében lévé
hulladék-felvevé pontokon érvényes dijak alapjan lehet eltérés.
- A szponzoracio fajlagos (1 uszémlire jutd) bevételei kozott a telepitési hely reklamértéke,

illetve marketing potencialja alapjan lehet eltérés.

A varhato eltérés mértékét a %-os értékekhez rendelt szinekkel is jel6ltiik az aldbbi tablazatban.
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14. tabldzat: A hazai alkalmazds kéltségeinek vdltozdsa mds folydszakaszra valo telepités esetén

Varhaté eltérés a ,pilot”

Tényez6
projekttdl

3. PARAMETER ADATOK: felfogott | méanyag tipus 1 (PE) +-50% jelent8s

hulladékon bellli méanyag arany (%) mUanyag tipus 2 (PP) +-25% kozepes
mUanyag tipus 3 (HDPE) +-50% jelent6s
muianyag tipus 4 (PET) +15% csekély

5.PARAMETER ADATOK: KOLTSEGEK- | iszdm(i bérleti/lizing dija -50% jelentGs
bérlés/lizing fajlagos kdltsége (ezer Ft/év) | kikotsi hely bérleti dija -50% jelentds
6.PARAMETER ADATOK: KOLTSEGEK- | Gszdm(l  gyartdsdnak  és  telepitésének

fajlagos beruhazasi (létesitési) koltségek | el6készitése (tanulmany, tervezés,

(ezer Ft/év) engedélyezés) -15% csekély
Uszém(i gyartasa/vasarlasa -15% csekély
kikotGi hely létesitése (tervezés, engedélyezés,
megvaldsitas, miszaki ellendrzés) -15% csekély
egyéb koltség -25% kozepes

7. PARAMETER ADATOK: KOLTSEGEK - | Uszdm lizemeltetési és fenntartasi koltségei

-25% kozepes

fajlagos miikodési koltségek (ezer Ft/év)

hulladék levétel, valogatas, tisztitds és
tomorités koltsége (1 Uszdmdlire) -25% kozepes
hulladék szallitds és leadas koltségei (1
uszémlire) -15% csekély
kikot6i hely (zemeltetési és fenntartasi
koltségei -25% kdzepes
Uszém( alkatrészeinek pétlasi koltségei -15% csekély

8. PARAMETER ADATOK: KOLTSEGEK - | Uszom(i

fajlagos maradvanyérték (%/utolsé év) kikot6i hely

9. PARAMETER ADATOK: BEVETELEK -|mdianyag tipus 1 (PE) -25% kdzepes

mianyag hulladék fajlagos értékesitési | miianyag tipus 2 (PP) -25% kozepes

bevétele (Ft/kg) m(ianyag tipus 3 (HDPE) -25% kozepes
mdanyag tipus 4 (PET) -25% kozepes

11. PARAMETER ADATOK: BEVETELEK - Cég1l -50% jelent8s

szponzoracié fajlagos (1 Uszémlire jutd) | Cég 2 -50% jelent6s

bevétele (ezer Ft/év) Cég 3

-50% jelentGs
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Példa lehet a hazai alkalmazasra a Tisza fels6 szakasza, amely leginkdbb érintett, de a Szamos és a
Maros esetén is vannak aktualis hirek a sulyosbodd helyzetrél. A felfogott miianyag mennyiség a 2020.
évi Tiszai PET Kupa eredményeként 10 200 kg-ot ért el, és az Ujrahasznosithatdsagi arany kb. 50% volt.

Ezek az adatok jo kiinduldsi alapot jelentenek a tervezéshez.

Altalanossagban megallapithatd, hogy a budapesti arszintekhez viszonyitva a vidéki helyszineken
kisebb létesitési és m(ikodési koltségekkel szamolhatunk, az eltérés mértékét jelentésen befolyasolja
a projekt volumene és a telepitési helyszin telepilésekt6l mért tdvolsaga is. A kezdeti m(ikodési
tapasztalatok és a hulladékgydjtés mikod6képessége figyelembe vételével a kiterjesztés a legnagyobb

mUanyag terheléssel sujtott folydszakaszokon valdsitandé meg.
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7  Osszegzés

Az Eurdpai Unids és a hazai stratégiai célok teljesitéséhez hozzajarul a mlanyag folydvizbdl torténd
gylijtésére alkalmas berendezések telepitése. A Clear Rivers cég a nemzetkozi kisérleti projektek utan
Magyarorszagon is telepitett olyan tjrahasznositott miianyagbol késziilG, passziv hulladékcsapdat a
budapesti folyészakaszra, a BME ,K” éplilet elé, ami ,pilot” projektként szolgdlhat. A hulladékgytjt6
berendezés egy uUszdmdi, ami olyan innovativ, Magyarorszagon eddig nem alkalmazott megoldas,

amelynek a mdszaki és gazdasagi hatékonysagat vizsgdlni sziikséges.

A kutatasunk célja a folydvizi milianyag-hulladékgylijté projektek koltség-haszon elemzési
madszerének osszeallitasa volt. A ,pilot” projekt értékelésére alkalmas modellt és annak jovGbeni,
mas folydszakaszokra vald kiterjesztésekor létrejové, Uj feltételek kozott kialakitandd, altaldnosan is
érvényes mddszertanat vizsgaltuk. A munka jelen fazisaban a pénziigyi elemzés "elméleti sikon" késziil,
és sablonként alkalmazhatd a kés6bbi projektekhez. A kés6bbiekben rendelkezésre fognak allnak a

dunai folyészakaszra mérési adatok és tényleges koltségek a ,pilot” projektre vonatkozdan.

A pénzigyi elemzés soran a projekt megvaldsulasahoz kiilénb6z6 finanszirozasi opcidkat (bérlés/lizing
vagy gyartas/vasarlas) rendeltlink, és ezek figyelembe vételével az Gszom(i telepitésére és hasznalatara
azonositottuk a koltségeket és bevételeket. A berendezés hasznos élettartam alapjan 10 éves

értékelési id6szakot jeloltiink ki, a javasolt pénziigyi diszkontrata nagysdga: 4%.

A tervezett projekt a tarsadalom szamara kiilondsen hasznos, amelynek értékdsszetevdit igy szintén
sziikséges becslilni. A hulladékgy(ijtés tarsadalmi hatdsai a kovetkezd elemekbdl dllhatnak: a
természeti er6forrdsok (rekredcios és okoszisztéma értékek) megbrzése, mikromianyag-szennyezés
megel&zése, Ujrahasznosithatdsagi feltételek és lehetGségek javitasa, valamint egyéb, tovagy(r(izé
hatdsok. A vizsgalat soran 0Osszegydjtottik a tarsadalmi hasznok pénzbeni értékének szamitasi
madszereit és a ,pilot” projekt céljara tekintettel a kornyezetgazdasagi sajatossagokat és alkalmazasi
lehetGségeket. Bemutattuk a mikromianyag-szennyezés okozta terhelést a Dundn és a fizikai, kémiai

és bioldgiai terjedésiik lancolatat leird U.n. szennyezési lancot.

Az Eurdpai Unidé célként jelolte meg, hogy 2025-ig 55% -ra emeli a mlanyag csomagoldanyagok
Ujrafeldolgozasi aranyat (EP, 2017). A cél elérése érdekében a teljes miianyag értéklanc szereplgit be
kell vonni a folyamatba és koz0s eréfeszitésekre van sziikség. A Deloitte értékel6 tanulmanya (Deloitte,
2017) a csomagolasi hulladékokat vizsgalta és hatékonysagjavitasi és fejlesztési intézkedéseket adott
meg az 55% -os cél elérésének lehetséges eszkozeiként a kiilonb6z6 szerepl6k (Eurdpai Bizottsag,
gyartok, kiskereskeddk, szabvanyositd szervezetek, hatdsagok, Ujrahasznositd vallalkozasok és mas

ipari szerepl6k) szamara. Ezek az intézkedések magukba foglaljdk az ujrafeldolgozhatdsagi el6irdsok
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érvényesitését, az Ujrahasznosithatdsag népszersitését, az elkilonitett gy(ijtés megvaldsitasara vald

torekvést és az onkéntes megallapoddsokkal torténd kotelezettségvallaldsok szerinti mikodést is.

Annak érdekében, hogy a javasolt intézkedések hatdsat elemezni lehessen, két lehetséges jovSbeli
forgatékonyvet képeztek és hasonlitottak 6ssze: ,,a szokasos lGizletmenet” (BAU) forgatékdnyvét (nem
tesznek tovabbi erGfeszitéseket az Ujrafeldolgozasi teljesitmény javitasara és tovabb fokozddik a
hulladéktermelés) és az ,,EU-célok” forgatokonyvet, amelynél 55% -os Ujrafeldolgozasi célt érnek el. A
hatdsvizsgdlat nagyon pozitiv eredményeket mutatott, jelent6s mennyiségli liveghazhatasugaz-
kibocsatdas megtakaritassal: 14,8 millid6 tonna/év, valamint 65 400 Uj és tovabbi 50 000 tovabbi
kozvetett munkahely létrehozdsaval az EU gazdasagaiban. Ezen tulmenéen az eredmények elérésének

koltségei meglehetésen mérsékeltek maradnak.

Az EU ujrafeldolgozasi arany javitasat el6mozdité intézkedései a csomagolasi hulladékok teljes
értéklancara és az Osszes érintettre vonatkoznak. Az intézkedések hatasvizsgalati mddszere projekt
szinten is alkalmazhaté, amennyiben hozzaillesztjik a manyaggyijté berendezés ,pilot” projektjének
céljaihoz. A kornyezeti hatasokndl a kdzvetlen és az elkeriilhet6 karbon kibocsatds egyenlegének
szamitasa megvaldsithatd a projekt szintjén is, a felfogott és Ujrahasznosithaté mdlanyagok
mennyiségének és Osszetételének, valamint az Ujrahasznosité telepre torténd szallitasi sziikséglet
ismeretében, tovabbd annak liveghazhatasu gdz kibocsatasra vald atvaltasaval. A munkahelyteremté
hatds szdmitdsa a mlkodési folyamatok munkaerd igényének figgvénye elsésorban, mivel a gy(jtott
hulladék mennyisége a mlianyag-ujrafeldolgozas értéklancaban megjelend ipardgi hulladékaramokhoz
viszonyitva nagyon csekély. Amennyiben az Ujrahasznositasra egyedi szerz6dést kdtnek és terméket
allitanak el6, ahogy a Clear Rivers nemzetkdzi példaja mutatja, akkor a termékfejlesztés és el6allitas

munkaerd tobblete is figyelembe vehetd.

A projekt kiterjesztésének soran vizsgaltuk a ,pilot” projekt és egy jov6ben valamely masik
magyarorszagi folydszakaszra telepitett berendezés koltségei kozott kiilonbségeket. A , pilot” projekt
kezdeti m(ikbdési tapasztalatainak értékelése és a hulladékgy(ijtés mikodéképessége alapjan
tervezhetd a tovabbi kiterjesztés, azonban az Uszémd tulajdonosi szerkezetére és a mikodési médjara
vonatkozd egyedi megolddsok atvétele kiilonds koriltekintést igényel. Amennyiben tébb
berendezésbdl allo, nagyobb projektméretl beruhdzas valdsul meg, akkor a tarsadalmi hatdsok
O0sszeadddhatnak a magasabb elérheté hatékonysag kovetkeztében. A , pilot” projekt és egy jovében
valamely madsik magyarorszagi folydszakaszra telepitett berendezés koltségei kozott
valdszinUsithet6en lesznek kilonbségek, igy a projekt atlltetése soran szamolnunk kell ezekkel az

eltérésekkel. A ,pilot” projekt kezdeti miikodési tapasztalatainak értékelése és a hulladékgydijtés
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mUkodGképessége alapjan tervezheté a tovabbi kiterjesztés, ami f6leg a legnagyobb miuanyag

terheléssel sujtott folydszakaszokon valdsitandé meg.

A kutatas folytatasaként a mért és tervezett input adatokra tdmaszkodva készithet6ek el a CBA
szamitasok pénziigyi és tarsadalmi szemléletben és hozhatd dontés a projekt kiterjesztésére, illetve

tovabbi hazai alkalmazasara vonatkozdan.
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7. abra: A miianyag-ujrafeldolgozds értékldncdra vonatkozé liveghdzhatdsu gdzok kibocsatdsdnak egyenleg a 2025-6s célok
teljesitésekor (forrds: Deloitte, 2017)
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8. dbra: A miianyag-ujrafeldolgozds értéklancaban létrehozott kzvetlen munkahelyek szama a 2025-6s célok teljesitésekor
(FTE) (forrds: Deloitte, 2017)
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