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Az okostérkeép fejlesztésének konceptualis alapjai, az adatbazis
sémaja, az alkalmazassal kapcsolatos funkcionalis elvarasok

1. Bevezetés

A foldrajzi térhez kéthetS adatokat régdta kezeljiik szamitogép segitségével. A térinformatikai
eszkozoket, megoldasokat évtizedek dta hasznalunk, és az okosvaros témakaorében felmeril6 otletek,
projektek mind igénylik, hasznositjak a térinformatika altal kinalt megoldasokat. Mivel az egyetemen
fokozddo érdeklédés irdnyul a magyar telepulési rendszer fejlédésére, a telepiilések térbeliséghez
kothetd problémainak elemzésére, célszer( volt az okosvaros fejlesztésekkel kapcsolatos vizidkat,
projektelképzeléseket bdviteni, és a varosokra irdnyuld fokuszt kitagitani a telepiilésekre altaldban.

A térhez kothet6 adatkorbdl rengeteg van, és ezeket a térinformatikai eszk6zok segitségével
reprezentdlni, elemezni lehet. Az adatvezérelt korszakban egyre tobb adat all rendelkezésre, és
ezeket a telepulésekhez (foldrajzi térhez) kdtve egyre tobbet tudhatunk meg adott foldrajzi
egységrdl, ha az egyre b6vil6 adatrétegekre tamaszkodva megfelel6 elemzéseket végziink. Sok olyan
probléma van, amikor az elemzések akkor lehetnek sikeresek, megalapozottak, ha minél tobb
adatkort vesziink egyszerre figyelembe. Ehhez folyamatosan névelni kell a kilénb6z6 forrdsokbdl,
kilonb6z6 platformokrdl, kiilonb6z6 id6bdl szarmazod adatok integrdltsagat. Ez az integrdltsagnovelés
megfelel6 mddszerekkel, az egységesitést megalapozé szabvanyokkal és rengeteg munkaval
elérhet6. Minél tobb adatkor, minél tobb iddsor keriil be egy rendszerbe, annal tobb és pontosabb
elemzési lehet6ség adddik a rendszer hasznaldi szdmara. A cél az, hogy egyetlen, integralt
térinformatikai alapon m{kodé téradatrendszert dolgozzunk ki, tartsunk fent és fejlessziink tovabb,
amelynek megfelel6 alapokat szolgaltat a mindenkori elemzések szamara.

A BME-n sok karon van a foldrajzi térrel kapcsolatos adatgydijtés, illetve térbeli adatelemzési
kompetencia: a Kdzlekedési kar forgalomszervezési kérdésekkel foglalkozik, az Epitémérndki karon
id6jarasi, természetfoldrajzi, vizrajzi stb. adatokat elemez, a Gépészkaron energetikai rendszerek
térbeli problémait elemzik, a villamosenergia haldzatok fejlesztésével vagy az okosvarosokkal
kapcsolatos kérdéseket vizsgdljak, a GTK-n tdrsadalomfdldrajzi, tarsadalomstatisztikai, politikai
elemzések térbeli meghatdrozottsagat kutatjak.

A Smart Map projekt elinditasaval az a cél, hogy ezeket a kari kompetenciakat, elkilénilt
adatbazisokat egységesitsiik, egy platformra tereljiik, és kihasznaljuk az igy keletkezé szinergikus
lehetdségeket. Az integralt adatbazis kialakitasanak, a kozosen végzendd elemzési munka
elinditasanak feltétele, hogy a rendelkezésre allé adatok, adatkorok atlathatok, kénnyen
megtaldlhatdak, az elemzésekbe gyorsan bevonhatdk legyenek. Annak érdekében, hogy a
sokszempontu értékelésekhez, elemzésekhez sziikséges adatkoroket az elemzések soran be lehessen
tolteni a rendszerbe, olyan dashboard-jellegii alkalmazast készitettlink, amely biztositja adott
szempontu adatkorok, indikatorok, elemzési technikdk elézetes kivalasztasat, majd ezen elemek
térinformatikai reprezentaciojat.

A téradatrendszer adatai csak akkor haszndlhatdk igazan elemzésekhez, ha a kutatdk gyorsan és
kénnyen hozzaférhetnek az adatokhoz. Ez az elvéras egyre nehezebben teljesithetd, ahogy egyre
tobb adatkorrel bévil a rendszer egésze. A hozzaférés problémajanak megoldasara van sziikség egy
olyan alkalmazasra, amely segiti a rendszerben tarolt adatok gyors megismerését, kikereshetGségét.



Ezt a feladatot latja el az okostérkép alkalmazas. Ezt az alkalmazast egyfajta dashboardként lehet
értelmezni, ami képes az el6re meghatarozott adatkoroket a térhez kapcsolva bemutatni. A rendszer
egyik legfontosabb funkcidja az, hogy a digitdlis térképen barangolva, a térképen elhelyezett
fokuszponthoz kéthet6 adatokat folyamatosan megjeleniti a képernyé kijelolt felliletrészében. Ez a
funkcionalitds lokativ média sajatossaga, amire a mobil applikacidk egy része is képes, amikor a
mobiltelefonnal a valds féldrajzi térben mozogva az alkalmazas mindig Uj, a térhez kétott adatokat
kinal fel a felhasznalé szdmdra. Az Ujdonsdg az okostérkép alkalmazdsban az, hogy jelen esetben a
virtudlis (digitalis) térben kell/lehet mozogni, és e virtualis mozgas szerint valtozik folyamatosan a
megjelenitett tartalom.

Az alkalmazasban meg lehet tekinteni a rendelkezésre all6 geoentitasok térbeli elhelyezkedését. Ez a
puszta reprezentdcids funkcio arra j6, hogy egy elemzések szdmdra konkrét adatkéroket lehessen
el6zetesen megtekinteni és kivdlogatni a rendszer altal felkinalt adatrétegekbdl. Az alkalmazasban
tobbféle, el6re legyartott adatgyljtemény szerint lehet barangolni a digitalis féldrajzi térben.
EgyelGre kézzel lehet bedllitani az ilyen barangolasi tematikak tartalmat. Egy kévetkez6 fejlesztési
menetben lehet egy olyan fellletet (egy metadashboard-ot) elkésziteni, ahol kdnnyen lehet Uj
tematikdkat 6sszeallitani. Amikor egy adott tematika mentén barangolva az éppen mutatott
telepulésre kivancsi az ember, akkor egy kattintassal lehet elugrani egy olyan oldalra, ahol sokkal
tobb adat lesz elérhetd az adott telepiilésre vonatkozdan. A rendszer médot ad kivalasztott
telepiilések adatainak 6sszehasonlitasara is.

Az okostérkép alkalmazas egyeldre ideiglenes webcimen érhetd el (radar.o-0-0.hu). A szlikséges
egyetemi szint(i egyeztetések utan egyetemi webcim ald fogjuk attenni az alkalmazast.

Az okostérkép alkalmazas akkor lehet sikeres, ha valéban egy nagyon magasan integralt, egyszerd és
egyértelm( adatsémdra tdmaszkodo, egységes adatbazisbdl lehet kinyerni az adatokat. Ehhez a
fejlesztés el6tt ki kellett alakitani azt a kornyezetet, azt az adatbdzissémat, azt a szempontrendszert,
amely biztostani képes a hosszutdvu épitkezést. Olyan megolddsokat kellett vélasztani, amelyek a
gépi adatfeldolgozas szempontjait is figyelembe veszik. Az egyértelm(iség érdekében a foldrajzi
egység (geoentitas) szamara 6nallo — foldrajzi — névteret hoztunk létre, amelynek segitségével
minden egyértelm(ien azonosithatjuk a térben is idében folyamatosan valtozé (keletkez8, megsziing)
foldrajzi egységeket. A rendszer adatkoreinek jelent8s része masfajta entitasok (személyek,
szervezetek, intézmények stb.) és a foldrajzi tér kozti kapcsolatokat irja le, ami egységes szerkezet
adatsémaval lekezelhet6. A konceptualis kérdéseket, a valasztott megoldasokat egy tanulmanyban
irtuk le.

Az okostérkép fontos komponenseit jelentik az el6zetesen, szakért6i munkdval 6sszeallitott
adatgydjtemények. Ezek alapozzak meg azt a funkcidt, hogy a rengeteg rendelkezésre all6 adat koziil
azok és csak azok az adatkorok jelenjenek meg, amelyek valamely érdekl6dés, elemzés szamara
fontosa. Az okostérkép ugyanabban a foldrajzi térben ajanl adatbarangolast, de a mas és mas
tematika mentén megjelenithet6 adatgyljtemények mas és mas felhasznaldi igényt képesek
kiszolgalni. A projekt soran tobbféle tematikat (adatgyljteményt) dolgoztunk ki (fenntarthatdsagi
adatok, telepulésértékelési rendszer és TSTAR kapcsolata, zsugorodé teleptilések mutatoi),
amelyekrél kisebb résztanulmanyok szilettek.

A kozelmultban elindult egy projekt, amelynek keretébenegy olyan — orszdgos szintl adatforrasokra
tdmaszkodd — adatrendszert kezdtiink el felépiteni, amely minden telepiilésre vonatkozdan tartalmaz
adatokat, és igy tetsz6leges telepiilést be lehet vonni az elemzési folyamatba. Ezzel az adatgydjtési
fokusszal természetesen vesztiink az elemzések pontossdgdan, hiszen nem mindig allnak
rendelkezésre elég finom felbontasu adatok az orszadgos szint(i adatrendszerekben, viszont igy
hatalmas adatmennyiséghez férhetlink hozza, ami lehetévé teszi Uj — Ml alapu — elemzési
technoldgiak alkalmazasat is.

Az orszagos szint( teleplilésértékelési rendszer adatbazisaba elsé lépésként beépitettiik a KSH altal
évente kiadott TSTAR tarsadalomstatisztikai adatrendszer éves adatallomanyait (1990-t6l



kezd6dben). Ezt agy valdsitottuk meg, hogy a f6kategoriak ala hierarchikus médon besoroltuk a KSH-
valtozdkat, a teleplilési, foldrajzi adatok kezelését pedig egységes foldrajzi névtérre tdmaszkodva
valdsitottuk meg. A foldrajzi névtéren belll elkezdtiink kiilon rétegbe épiteni olyan intézményi
adatokat, mint vasutallomasok, benzinkutak, iskolak, kozséghazak, templomok, gydgyszertarak,
orvosi rendel6k, mivel6dési hazak, postdk stb.

Ezzel a koncepcidvaltassal rengeteg teleplilési adathoz lehet hozzajutni, viszont Ujfajta hozzaférési
probléma is keletkezett: a rendelkezésre all6 tul sok adat nehezitette az éppen sziikséges adatok
megtalalasat. Ezért terveztiink meg és fejlesztettiink ki egy olyan fellletnek a prototipusat, amely a
rendelkezésre allé adatkorok megtalaldsdban nyujthat segitséget. A prototipus ideiglenes cime:
radar.o-0-0.hu. A térinformatikai alkalmazasban tobb olyan dashboard-szer( feliiletet lehet igénybe
venni, amelyek mind el6re megadott, de szabadon vélaszthatd témdk adatait jelenitik meg a foldrajzi
térhez kapcsoldéddan. A prototipusban elkészitettliink tobb, tarsadalomstatisztikai mutatdkat
megjelenité felliletet, de van olyan oldal is, ahol természetféldrajzi mutatdkat mutat a rendszer
aszerint, hogy éppen hol jar az ember a telepilési térben. Van olyan oldal is, ahol egy telepulésre
sokkal tobb (elvileg 3 ezer) adattipus adatait lehet megtekinteni, és van olyan oldal is, ahol a
felhasznalo altal egyszerre tobb telepilést kivalasztva a telepiilések adatainak 6sszehasonlitdsara van
lehetdség.

A kovetkez6 Iépésekben az igy kialakitott teleptilési adatrendszerbe tovabbi adatrétegeket érdemes
betolteni, hogy minél tobb — egységes szerketl, egységes névtérre vetitett adat alljon rendelkezésre.
A koz0s adatrendszerbe nem csak az adatokat, illetve az ezekre tdmaszkodo Osszetett mutatdkat,
indikatorokat, de az elemzéshez sziikséges miveleteket, algoritmusokat is be lehet integralni, és az
igy felépitendd rendszert Ugy lehet értelmezni, haszndlni, hogy a jovébeni elemzésekhez ebbdl a
rendszerbél lehet adatokat, indikatorokat, miveleteket, algoritmusokat levalogatni.

Egységes adatséma

A rendszer szamdra olyan adatsémat alakitottunk ki, amely tetsz6leges forrdsbdl szarmazé
tetsz6leges adatot fogadni képes. Az adatséma kdzponti magjat egy foldrajzi névtér jelenti, amely az
Osszes geoentitds alapadatait tartalmazza ugy, hogy a tényleges foldrajzi helyeket (geoentitas-
példanyokat) a széles kdrben hasznalt haromféle geoentitastipus ala vannak rendelve.

A foldrajzi helyek vagy mas tipusu entitasok (példaul személyek, testiiletek, dokumentumok stb.)
kozti kapcsolatok kezelésére a linked data vilag triplet-logikajahoz kozel alld, de azért attdl eltérd
megoldast valasztottunk.

Adatkészletezés, el6szlirés

A kialakitott rendszer egyik nagy elénye, hogy a sokféle forrasbdl, sokféle id6bél szarmazd adatkorok
egységes, integralt rendszerben vannak kezelve. Ennek az el6nyds helyzetnek van egy hatulitgje is,
mégpedig az, hogy a tul sok adat egyittes ,jelenléte” megneheziti a konkrét reprezentaciéhoz,
konkrét elemzéshez éppen sziikséges adatok megtalalasat.

A konkrét tér- és id6beli elemzésekhez, a konkrét tér- és id6beli adatok megjelenitéséhez tehat
szlikség van egy olyan ,szolgdltatasra”, fellletre, ahol ki lehet valogatni az aktualisan felhasznalni
kivant adatokat. Ez egyfajta szlirést jelent.



El&sz(irt adatcsomagok

e okosvaros értékelési tematika
e kornyezetvédelmi, fenntarthatdsagi tematika
e zsugorodd vdros tematika

Alkalmazas

Az alkalmazas nem tartalmazza az 6sszes rendelkezésre all6 adatot, és csak néhany alapfunkciot
implementaltunk.

Az alkalmazas ideiglenes webcime:

radar.o0-0-0.hu

Néhany képernySkép az alkalmazas funkcionalis oldalai kozdl.

intézményi adatrétegek vdlasztdsa teleplilési utcaszerkezet absztrakt hdldstrukturdja

TSTAR-mutatdk barangoldshoz a kivdlasztott teleplilés adatai f6kategoridnként

természeti mutatok barangoldshoz négy teleplilés 6sszehasonlito oldala



2. Altaldnos modellezési megfontolasok, elvarasok

e egyetemi koalicio

o kozlekedésmérndki kar: kozlekedésforgalmi adatok, kozlekedés infrastruktura
épitészmérndoki kar: épuletallomany, urbanisztika
épitémérnoki kar: természetfoldrajzi adatok (barlangok, vizforrasok, meteoroldgia stb.)
gépészmérnoki kar: éplletek energetikai adatai (okosépiiletek)
gazdasdag- és tarsadalomtudomadnyi kar: tdrsadalomstatisztika, vdlasztds, fenntarthatésag,
Onkormdnyzati koltségvetés

o természettudomanyi kar: elemzés
e k6z0s adatplatform: BME Radar (mintapélda: Stanford Dataverse)

o adatbazis + miveletbazis (adatkorok + fliggvénykonyvtarak, algoritmusok)

o szinergia: OSM foldrajzi tér + szemantikai tér

o kinek, mit szolgdltat az egyetem?
e elemzés

o Ml-algoritmusok alkalmazasa a nagytomegl telepiilési adatokra
e reprezentacié

o felfedezés: hipotézisgenerator

o telepllési 6nreprezentdcid, onreflexié tdmogatasa

o O O

3. Afoldrajzi és szemantikai tér metszetében

A foldrajzi térhez kéthetd adatokat a nyelvi-szemantikai tér segitségével tudjuk értelmezni, és az
adatmodellnek ezt a kettGsséget jol kell tudnia kezelnie.

Adatséma

A rendszer szamdra olyan adatsémat alakitottunk ki, amely tetsz6leges forrasbdl szarmazé
tetsz6leges adatot fogadni képes. Az adatséma kdzponti magjat egy foldrajzi névtér jelenti, amely az
Osszes geoentitds alapadatait tartalmazza ugy, hogy a tényleges foldrajzi helyeket (geoentitas-
példanyokat) a széles korben hasznalt haromféle geoentitastipus ald vannak rendelve (pontszerd,
vonalszer( és poligonszeri entitasok).

Geoontoldgia felépitése

A fogalmi tér elemeivel irhatjuk le a foldrajzi adatok szemantikus tartalmat. Ezt a vilagtudast
geoontoldgidban tarolhatjuk, amelynek altalanos részét kifejezhetjiik egyszerd tripletek segitségével.

concept(id) relation(id) otherconcept(id)

févaros is-a-type-of varos




varos is-a-type-of teleplilés

telepilés is-a-type-of poligonszeril geoentitas
telepiilés is-part-of megye

megye is-part-of orszag

elkllénitett nyelvi modell

A tulajdonneveket, kozneveket kiilén nyelvi modellben kezeljik. Minden nyelvi konstrukcidonak sajat
azonositéja van és ezekre lehet hivatkozni a geo-modellben.

id6kezelés eseményeken keresztul

Az eseménynek két f6 tipusat elkilonitve mondhatjuk, hogy vannak pontszer( és folyamatszeri
események, el6bbiekhez egyetlen id6pontot rendelhetiink, utébbiakhoz két id6pontot (az esemény
kezdetét és végét) rendelhetjlik.

A folyamatszerd esemény kompozit esemény, hiszen tobb eseménybdl all.

Az események id6beliségével kapcsolatos jol ismert nehézség az események
id6pontossaganak/idépontatlansaganak kérdése. Vannak események, amelyeknek masodpercre,
napra, hénapra, évre, évtizedre stb. pontosan tudjuk az idejét, és ilyen kortilmények kdzott nem
lehet egységes adatszerkezetet haszndlni az eltér6 pontossagu események leirdsahoz: egy évtized-
pontossagl eseményt nem lehet datum-adattipussal leirni. A probléma megoldasa az lehet, hogy
minden esemény idejét ddtum-tipusuként vessziik fel, és egy Uj adattipussal, az id6pontossaggal
jelezzik azt, hogy az adott datumbdl mennyi az ,, értékes” érték.

event(id) eventtype(id) eventdate | timeprecision(id)
2221 megnevezés kezdete 1983-1-1 év-pontos
3259 megnevezés vége 1998-12- nap-pontos
31
98415 megnevezés kezdete 1400-1-1 évszazad-pontos

geoentitdsok megkotése kdznévtérben: geoentitasok tipizalasa

Egy foldrajzi helyet (geoentitast) mindig el kell helyezniink a szimbolikus térben, meg kell adni a
tipusat, hogy példanyként milyen fogalom ala sorolhatd. Ehhez természetesen sziikség van a foldrajzi
helyek ontoldgiajara, amelynek segitségével képesek lehetlink minden féldrajzi helyet megragadni.
A

geo(id) relation(id) ‘ type(id) ‘ event(id)

Balaton is-instance-of kozség 1948-04-01 (8372)
Sztalinvaros is-instance-of varos 1951 (48372)
Budapest is-instance-of févaros 1873 (2123928)




geoentitdsok megkdtése a tulajdonnévtérben: geoentitasok megnevezései

a konnyebb hivatkozas, azonosithatdsag kedvéért a foldrajzi entitdsoknak nevet vagy neveket
adhatunk

a név valamilyen szimbolikus entitds, aminek nincs természetes id6belisége, a megnevezés
valamilyen esemény, aminek van természetes id6belisége

a geoentitdsokhoz nem neveket, hanem megnevezéseket rendellink

geoinstance  nametype event name

geo(id) nametype(id) name(id) event(id)
Budapest XI. ker. (7234) hivatalos (telepllés)név Budapest XI. keriilet (43824) 1950 (219128)

Budapest XI. ker. (7234) kozbsségi név Ujbuda (89472) 1990-es évek (43911)

Szeged (312) hivatalos (telepiilés)név  Szeged (32710) 1300-as évek (17173)

Geoentitdsok megkotése a foldrajzi térben: geoentitdsok geometridja

Helypontossag

Minden geoentitds felfoghatd a foldrajzi tér valamilyen szegmenseként, tehat elvileg mindig meg kell
tudnunk adni valamely geoentitas foldrajzi elhelyezkedését (geometridjat), de a gyakorlatban ez nem
mindig teljesil. EI6fordulhat, hogy nem vagyunk képesek kell6 pontossaggal megadni egy geoentitas
foldrajzi elhelyezkedését.

Egy geometria tobb geoentitashoz is hozzakapcsolhatd, tehat egy geometria nem jelol meg
egyértelmien egy geoentitast. A TSTAR-tematikaban a telepilés és a poligonok kdzott 1:1-es
kapcsolat van, de egy telepilési poligon megegyezhet a valasztasi adatkor egy szavazdkorének
poligonjaval. A féldrajzi tér valamilyen szegmensét csak egy azonositdval lathatjuk el azon tul, hogy
megadjuk a pontos koordinatait.

geometria geocode

geometry(id) type(id) geometry

813 poligon 0106000020E61000000100000001030000000100000022000000833C1DA8B

115 pont 41ACEA3240EE298FB96BA447403E8013D347EB3240E60CE24E22A3474065D
geoinstance  geometria event

geo(id) datatype(id) geometry(id) event(id)

7234 has-polygon 813 1950-03-15

7234 has-polygon 115 1998-01-01

Vo]



amennyiben egy geoentitasnak ismerjik a foldrajzi koordinatait, akkor minden mas geoentitashoz
valé kapcsolatat szarmaztatni tudjuk a geoentitasok geometriai adatai alapjan, de egyrészt, ameddig
nincs meg minden geoentitds pontos geometridja, addig nem lehet csak szamolasokra tamaszkodni,
masrészt a szamitasi feladatok csokkentése érdekében érdemes redundans maédon is kifejezni a
geoentitdsok kozti partitiv viszonyokat.

Geoentitasok kozti partitiv kapcsolatok

geoinstance  IS-A-Partitive-Subordinate-Of geoinstance2 event

geo(id) datatype(id) othergeoid(id) event(id)
Pécs (7234) is-part-of Baranya megye (813) 1950-01-01

Geoaentitasok kapcsolatai mas entitasokkal

A foldrajzi helyek vagy mas tipusu entitasok (példaul személyek, testiiletek, dokumentumok stb.)
kozti kapcsolatok kezelésére a linked data vilag triplet-logikajahoz kozel 4116, de azért attdl eltérd
megoldast valasztottunk.

database agent(id) datatype(id) geo(id) event(id) value

TSTAR lakonépesség szama Szeged (312) 1990 546

valasztas Fidesz partlistas szavazata Vékény (9313) 2014 234

valasztas Kupa Mihaly egyéni jelolt szavazata Vatta (5114) 2002 13

NAV 1% felajanlott pénz Vaszar (2456 2013 385100
mértékegységek

datatype(id) relation(id) concept(id)

felajanlott pénz measure_unit forint

lakonépesség szama measure_unit f6

partlistas szavazat measure_unit szavazatszam

agensek kozti kapcsolatok

person(id) relation(id) corporate(id) event(id)

Kupa Mihaly egyéni képviselGjelolt Centrum Part 2002
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Statisztikai adatok, kemény adatréteg

Rendelkezésiinkre all egy idGsoros, foldrajzi térhez kapcsolt, tarsadalomstatisztikai adatbazis. Az
adatbazis két f6 szegmensét adjdk az 1990 6ta tartott parlamenti valasztasok, illetve a KSH altal
évente kiadott TSTAR (teleplilésstatisztikai adatrendszer) adatai, 1990 6ta. Az valasztasi adatok
szavazOkori szinten allnak rendelkezésre (alkalmanként 10 ezres szavazékorrel), de innen nyilvan
lehet telepiilési szintre aggregdlni az adatokat. A TSTAR adatok teleplilési szintre vonatkoznak
(alkalmanként 3200-3300 telepiiléssel). Telepulési szinten minden adat a foldrajzi térhez kéthet6, az
adatbazis pontosan koveti 1990-t6l fogva a telepilések (terileti, kozigazgatasi, névbeli) valtozasait.
Ez az adatszegmens jelenti az adatrendszer kemény adatrétegét, amelyben telepiilésstatisztikai
adatok allnak rendelkezésre.

Az alprojekt célja a rendelkezésre all6 adatok sokszempontu elemzése mesterséges intelligencia
eszkozok segitségével. Enhez természetesen szilkséges lehet igénybe venni statisztikai és mas
adattudomanyi technoldgidkat is. A praktikus cél itt az, hogy minél tobbféle médon lekérdezhet6vé,
bejarhatéva tegylk az adatbazist. Meg lehet tervezni egy olyan okos dashboard-ot, ami az
adatrendszerre (ltetve a laikus felhasznaldk szamdra is konnyen hozzaférhet6vé teszi az adatokat, és
sok okossagot ki lehet vele nyerni a rendszerbdl.

Erdemes a projekt két eredményét, az egységes telepiilésértékelési rendszert, illetve az intelligens
adatrendszert 6sszekapcsolni egymadssal. Ennek az lehet a mddja, hogy az értékelési keretrendszert
Osszekapcsoljuk az adatrendszeriink szemantikai terével. Ehhez arra van szlikség, hogy egységes
keretrendszer kialakitasa soran figyelembe vegyik azt a szemantikai teret, amelyet fel kell épiteni az
telepulési adatrendszer adattipusainak szemantikai tartalma alapjan. Az értékelési keretrendszeren
belll ezaltal lehet6ség nyilik arra, hogy bizonyos értékelési szempontokat kivalasztva adatokat
lehessen kérni az adatrendszerbdél, amelyeket aztan hasznositani lehet az értékelési folyamat soran.

Adatbazis-leirasok

Rendelkezésre dllo adatbdzisok

e népszamlalasi adatok
o 1990
o 85 ezer szamlalébiztosi korzet (Budapestre 15 ezer poligon: a legfinomabb
felbontasu térkép forever)
o beszerezhet6k lennének a 2001-es és 2011-es népszamlalds adatai is
e KSH TSTAR (teleplilésstatisztikai) adatok
o 1990-2018, évente, 3200 teleplilés
o telepilés szinten valtozaskezelt poligonok (OSM-kompatibilis)
o ~2500 adattipus (az adattipusok leirdsa (fagrafba rendezve): https://o-o-
o0.hu/tstar/metadata.php)
o minta térképes megjelenitésre: https://0-0-0.hu/hits.php?hitstypeid=4
o azadatok ,triplet”-sémaba rendezve, 6sszesen ~45 millié rekord, évenként
1-3 millié rekord
e parlamenti valasztasi adatok
o 1990-2118, 8 valasztas
o 10 ezer szavazdkor, orszagosan telepiilés szinten valtozaskezelt poligonok
o Budapestre és par varosra szavazokor szinten poligonok, 1990-1998,
megszerezhetd a teljes orszagos szavazokori poligonhaldzat a 2010-es
évekre
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o valasztasonként ~2-3-szor 100-150 ezer rekord
o térképes adatmegjelenités: https://0-0-0.hu/pol/map.php
o Onkormdnyzati koltségvetési adatok 2010-es években
o GTK Pénzligy Tanszék
o az adatok excel-tabldban vannak, a KSH-kddok alapjan kénnyen map-
pelhetdk a teleplilés szintl poligonokra
e NAV 1%-os alapitvanyi felajanlasok adatai
o 2003-2020 (adatok kozterilet/utca szinten)
o OSM-utcanévjegyzékére részben map-pelve
o évente ~20-25 ezer rekord
e KSH atlagos ingatlanar adatok
o 1997-2019
o kozterllet/utca szinten, évente ~5000
o OSM-utcanévjegyzékére részben map-pelve
e Oszkar forgalomstatisztikai adatok
o car sharing szolgaltatas (telepilések mint kiindulé pontok, illetve
célpontok)
o Korny.gazd: Tanszék + SzocKom Tanszék

sémaleirasok

Az adatbazisok sémdi természetesen kilonboznek, de atalakithatdk egy kozos szerkezetbe:
hely | id6 | adattipus | adatérték

Kezdetben a két legnagyobb méretl adatbazis elemzésével érdemes elindulni.

TSTAR + 1990-es népszamlalas

adattipus leiras

datatype/datatypeid adattipus neve, azonositéja

geoname/geonameid a telepilés neve, azonositdja; egyértelm( kapcsolat a geoid-vel (legkisebb

(geoid) terlleti egység: telepiilés; aggregacios lépcsé: telepiilés, jaras, megye,
orszag)

year az adat id6belisége

data/value az adattipus tényleges értéke az adott telepilésen

parlamenti valasztas

adattipus leiras

event/eventid + vélasztasi esemény neve, datuma + esemény tipusa (partlistas vagy
eventtype/eventtypeid egyéni szavazat leadasa, illetve elsé vagy masodik fordulds vélasztas)

geoname/geonameid a foldrajzi hely neve, azonositéja; egyértelm( kapcsolat a geoid-vel;
(geoid) (legkisebb terileti egység: szavazdkor; aggregacios lépcsé: szavazokor,
teleplilés, jaras, valasztokerilet, megye, orszag)

datatype/candidate partlista vagy egyéni jelolt neve, azonositdja

data/vote adatérték: a foldrajzi helyen a jeloltre leadott szavazatok szama



https://o-o-o.hu/pol/map.php

A statisztikai adatok korének bévitése

A projekt sordn érdemes a mas forrasokbdl szarmazd, természetfoldrajzi, id6jarasi és egyéb adatokat
is integrdlni az adatrendszerbe. Ennek az integracids munkdanak lehet egy olyan 6sszetevdje is, amely
azt méri fel és azt késziti elS, hogy hogyan lehet tovdbbi potencidlis adatkoroket integralni egy
telepulési adatrendszer keretei k6zé, ennek milyen technikai, adatgydjtési, szabvanyositasi stb.
feladatai vannak. E tervezési munka soran kiilénos hangsulyt kell adni a térhez kéthetd,
térinformatikai jelleg(i adatok integraldasaval kapcsolatos feladatoknak.

A teleplilések intézményi-szolgaltatasi kindlata

A mindenkori teleptilésszerkezet fenntarthatdsdganak, a teleptilések élhet6ségének leirasahoz,
értelmezéséhez nem elég , kemény”, statisztikai adatokat gydjteni, kezelni, de sziikség van arra, hogy
a telepliilésekre puha adatokat gyUjtsiink és azok alapjan probaljunk meg elemezni, értelmezni,
el6rejelezni telepuilési folyamatokat. Ehhez minél tobb "puha", intézményi, kulturdlis jellegli adat
begyljtésére van sziikség a teleplilésekre vonatkozdan. A projekt elején 6sszegy(ijtjlik és az integralt
rendszer egy rétegébe épitjiik a teleplilések kbozosségi, kulturalis (georeferalt) adatait (iskola,
koényvtar, dvoda, mlizeum, posta, gyogyszertar, templom, varoshaza, mdvel6dési haz, polgdrmesteri
hivatal, vasutallomas, korhaz, rendeld, sportlétesitmény, benzinkut stb.) Ez nem mind kulturalis
intézmény, nem mind puha adat, de ezek egylittesébdl, illetve ezek térbeli viszonyaibdl kiilonféle
mutatdkat lehet képezni arra, hogy milyen intézményi ellatottsdga van a telepilésnek, milyen
szolgdltatasokhoz, milyen mddon, milyen gyorsan, milyen , koltségekkel” tud hozzajutni a telepiilés
atlagpolgara. Itt lehet Ujrahasznositani a kemény adatréteg olyan adattipusait, mint az ingatlanarak
alakulasa vagy az alapitvanyi felajanlasok pénziigyi nagysagrendje, illetve ezek valtozasai.

intézménytipus lista geometria
iskola megvan részben megvan
6voda megvan részben megvan

egyetem, f6iskola

konyvtar megvan részben megvan
muzeum

posta megvan részben megvan
templom (katolikus, reformatus, megvan, részben megvan
evangélikus, ortodox, zsidé stb.) ellen6rzés

varoshdza, kozséghaza, megvan részben megvan
polgarmesteri hivatal,

korjegyz6ség

szinhaz

mozi

mivel6dési haz, kozosségi haz, részben megvan

telehaz, faluhaz

vasutallomas megvan megvan, ellenGrzés

buszallomas megvan (3
megye hianyzik)

benzinkut megvan megvan, ellenGrzés
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korhaz

orvosi rendeld, egészséghaz,
korzeti orvos

gyogyszertar megvan

részben megvan

sportlétesitmény

sportpdlya

https://www.magyarfutball.hu/hu/stadion/2913

alapitvany (1%-os) megvan: 2003-

2020

részben megvan

bolt

turisztikai nevezetesség (var,
varrom, kastély, park, firdé)

rendérség

bankfiok

Indikatorok

teleplilések térstrukturalis jellegzetességei

o teleplléskdzpont (lakdteriletre szamolva, teljes teriletre szamolva, kézzel kijeldlve)
o lakéteriilet (residential area) és teljes terllet aranya
e Uthaldzat hossza (lakéterileten beldl, teljes teriileten beldl)
e (thaldzat ,bonyolultsaga” (heterarchia/hierarchia ,skalan”)
o https://www.mdpi.com/2071-1050/12/2/628/pdf

O

o belépési pontok szama: hany Ut vezet be a teleplilésre
o telepllésrész szegmentalasi fok (mennyire lehet ,elkllonilt” telepllésrészekre tagolni a

telepilést)
e utcdk orientacidja

o https://geoffboeing.com/2018/07/comparing-city-street-orientations/

o https://www.bloomberg.com/news/articles/2014-03-26/is-your-city-s-street-grid-

really-a-grid

o https://www.bloomberg.com/news/articles/2018-07-26/mapping-the-hidden-

patterns-of-cities

o https://github.com/gboeing/osmnx-examples/blob/master/notebooks/17-street-

network-orientations.ipynb

o https://github.com/mourner/road-orientation-map

O https://blog.mapbox.com/visualizing-street-orientations-on-an-interactive-map-

leefab002afc
fizikai elérhet6ség

e autdbusz elérhetség (hany buszmegalld van, milyen gyakran allnak meg buszok, hany

telepilésre lehet kozvetlen médon eljutni)

e benzinkutak elérhetdsége (milyen messze van a telepiiléskozponttdl a benzinkut)
o oszkar-elérhetGség (mennyi — be-, illetve kimutatd — oszkar-utazas van)
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o gépkocsi-ellatottsag (tstar)

e vizi elérhet6ség

o |égielérhetbség

e taxi-elérhetdség (milyen messze van a telepiléskézponttdl a taxi-szolgaltatas)
tarsadalomstatisztikai jellemzdk (tstar)

e népslirliség

e népmozgalmijellemzék
szimbolikus elérhetGség

e postai elérhetdség (milyen messze van a telepuiléskdzponttdl a posta)

e  kulturalis POI-k térstrukturaja

Dashboard fejlesztés

Amikor rengeteg — térhez és id6h6z kdthet6 — adat all rendelkezésre, akkor fontos kérdés az, hogy a
dontéshozo honnan tudja, hogy milyen adatok allnak rendelkezésre és hogyan taldlja meg az 6t
érdekl6 adattipusok konkrét értékeit. Ezt a fajta informacios igényt ugy értelmezhetjiik, hogy

e az adattipusok valamilyen szimbolikus térbe (fogalmi strukturaba) rendezhetdk,

e az adattipusok a foldrajzi térhez kothet6k

e az adattipusok (legalabb részben) az id6hoz kothet6k (masként: id6ben valtoznak)
Mivel kétdimenzids reprezentacids fellileteink vannak, arra van mdd, hogy a féldrajzi tér két
dimenzidjat kezeljlik, de ebben az esetben nincs “helylink” sem az id6, sem a szimbolikus-fogalmi tér
kategéridinak kezelésére. A kétdimenzids reprezentacios térbe ugy adhatunk at tovabbi informaciot,
hogy szineket vagy ikonokat alkalmazunk adott jelentéssel
A fenti probléma megolddsa a reprezentacids teret meg kell osztanunk és az adattér mellett olyan
metateret kell elkiilonitentink, ahol médot adunk a felhasznédldnak, hogy keressen/sz(irjon a
szimbolikus térben, és a keresés/sz(irés eredményét Ujra és Gjra megjelenittethesse az adattérben.

4. Definicidk

keresé olyan feliilet, ahol adattipusban és adatértékben egyiitt lehet keresni

metakeresé olyan feliilet, ahol az adattipusokban lehet keresni, hogy a kdvetkezé I1épésben
adatértékhez juthassunk

metadashboard olyan felilet, ahol be lehet allitani, hogy adott dashboardon milyen adattipusok,
hogyan jelenjenek meg

dashboard olyan felilet, ahol elézetesen kivalogatott adattipusok alapjan automatikusan
megjelennek az adatok az el6re beallitott paraméterek és szempontok szerint

térképes dashboard olyan fellllet, amely az adatokat — alapértelmezés szerint — a foldrajzi térhez
kapcsoldddan jeleniti meg ugy, hogy a mszerfalat egy térképes alkalmazas
feltletére helyezik el. Id6soros megjelenitéshez ez nem igazan alkalmas.

grafikonos dashboard olyan felllet, amely az adatokat grafikonos (vagy tablazatos) formaban jeleniti
meg. ldGsoros elemzésekhez ez alkalmas.
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Policy-kérdések

nagytomegl, szerteagazo, sokforrasu adatvagyonnal kapcsolatban

e teminoldgiai tisztdzas, informacidtipologia
o adat, adatbazis hol helyezhetd el (vizualis, auditiv + nyelvi, nem nyelvi)
o allami, kbzosségi, privat adat — kdzadat
o tarsadalmi (konstrudlt) vs. természeti (mért) adat
® mi az érték az adatvezérelt vildgban?
o adatgazda vs. szolgdltatdasgazda (a 20 éves open archive modell kiterjesztése az adatok vilagara)
o “az adat az Uj olaj” Kérdés: nem inkdbb a szolgdltatas (elemzés, narrativa, értelmezés, szelekcid)?
o adatintegracid: ha sok adat van, az jo, de az elemzéshez integracidra van szikség
e adathitelesség, meghizhatdsag
o honnan van adat, mi az eredeti adatforras, mitél lesz hiteles egy adat
o KSHTSTAR | OSM | Google Maps | Lechner | MTA KRTK
o milyen replikdk vannak, hogyan lehet biztositani, hogy a replika hiteles és nem korrupt legyen
o Lechner TEIR, BME Radar
o allami és piaci adatrendszerek jelenidejliségének problémaja
o torténelmiid&sorok (hidnyzo évek)
o valtozaskovetés, kilonosen megszlinégskezelés (OSM patika, vasutvonalak megsziinése —
magyarazati lehet8ségek elvesztése)
e adatintegracio
o névterek hasznalata
o sémaszabvanyok
o szemantikus tér egységesitése, ontoldgiak kidolgozasa, propagalasa (OSM mint rossz gyakorlat)
o id6- és térbeli 6sszemérhetdség
o granularitds: minél kisebb terlleti egységre vetitett, id6ben allandd adatkorzetek
e adattulajdonlds, adatszuverenitas
o kié az adat?
o nyilvanossagra kerllés = megosztas? (informacios joszag)
o el lehet-e adni kdzadatot (nyilvanos adatot) harmadik félnek
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