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Vezetdi 6sszefoglald

KULCSSZAVAK: energiatanusitvany, EU taxondmia, kozel nulla kovetelmény, épiletenergetikai

korszerdsités, aggregalt energiamegtakaritas

Az épliletenergetikai célallapothoz kapcsolddd hatasvizsgalat

Az épiletek energetikai hatékonysaganak kérdése mind az EU mind Magyarorszag szempontjabdl az
energiafelhasznaldst csokkents és ezzel egyiitt a széndioxid kibocsatdst csokkentését elémozditd
programok egyik kozépponti szegmense. Ennek alapvetd oka az éplletenergetikai szektor magas
részaranya a végs6 energiafelhaszndlasban és ezzel egyitt jelent6s hozzajarulasa a széndioxid
kibocsatashoz. A kézenfekv6 energiafelhasznalds csokkentése az épliletek energiahatékonysdganak

novelése.

A 2022. kozepén életbe 1éps szigoritdasok — kozel nulla energia igényl épiletek létesithet6k — mellett
kotelez6 elGirds lesz, hogy az épiilet energiaigényét az Osszesitett energetikai jellemz6 méretezett
értékéhez viszonyitva legalabb 25%-0s mennyiségben olyan megujulé energiaforrasbdl kell biztositani,
amely az éplletben keletkezik, az ingatlanrdl szarmazik vagy a kozelben elSallitott. Ennek az el6irdsnak
és az EU Taxondmia kritériumainak valé megfelelés szamos kiilonb6z6 miszaki megoldassal lehetséges
ugyan, de ma még nem ismert, hogy az ismert mUszaki megolddsok kozil melyek terjednek el széles
kortien és mindennek milyen kovetkezményei lesznek az épitési és majdani lizemeltetési koltségekre.
Ennek kontextusaban megvizsgaljuk, hogy az uj épliletekre és a mélyfelujitasokra vonatkozé szigorodd
energetikai elGirasok hogyan hatnak az Uj épitések és a mélyfelljitdsok volumenére és tartalmi

elemeire.

A vizsgalatok sordn figyelembe vettik a 2022. kdzepétl megvaltozd szabdlyozasi kbrnyezet varhatd
hatdsait, tovdbba a 2021-es épitGipari arszintet a szdmitdsokhoz. Vizsgaltuk, hogy az épiletek
korszer(sitése és épitése soran milyen hatdst gyakorol a megcélzott energetikai kategdria a varhatd
kezdeti beruhdzasi koltségekre. A felljitdsi csomagokban jelentGs felujitdsokat vizsgalunk, amihez

atfogd energetikai kovetelményrendszer kapcsoldadik

Nyolc épiletet valasztottunk ki a KEOP tipoldgidbdl jelen elemzésilinkh6z. Hat csaladi hazat, két tarsas
hazat, melyek kozott két Uj épités(i épllet, egy csaladihaz és egy tarsashaz talalhaté. A kivalasztds soran
mérlegeltik, hogy mely tipusok vonhaték 6ssze hasonld jellemz6ik miatt, és az 6sszevont kategoriak
kozal kivalasztottuk az 6sszevont halmaz jellemzésére leginkabb alkalmas tipust. Nem foglalkoztunk
iparositott technoldgidval létesilt (pl. panel-) épuletekkel, mert azok feldjitottsaga lényegesen

el6rehaladottabb, mint a tobbi tipusé és joval tobb kutatas is foglalkozott mar ezzel a csoporttal



Az éplletek energiahatékonysaganak novelését az épliletszerkezetek épiletfizikai tulajdonsagainak

tobb szintd javitdsaval, valamint korszer(i épilettechnikai rendszer csomagok alkalmazasaval értik el.

A vizsgdlat sordn meghatarozasra, becslésre keriiltek a feldjitasi valtozatok megvaldsitasanak
koltségaranyai. Az elemzés sordn meghataroztuk, hogy egyes épiileteknél a kiilénb6z6, egyre jobb

energetikai kategoria eléréséhez milyen megnovekedett beruhazasi koltségarany tartozik.
Az eredményeket tébb néz6pont szerint elemeztiik:

e primerenergia felhaszndlds - kategdridba sorolds szerinti sorrend
o kategdridn beldli koltség sorrend

o koltségaranyok szerinti sorrendhez rendelhet6 kategériak

A vizsgalatok soran kideriilt, hogy a sajatos hazai szabalyozds miatt szdmos olyan feldjitasi valtozat
létezik, amelynek kedvez6 a primer energia fogyasztdsa, azonban az energetikai besoroldsa
kedvezGtlen marad. Ezért megallapithatd, hogy nem feltétlenil a kedvez6 energetikai besoroldsra
felljitott valtozattal lehet elérni a legnagyobb energiamegtakaritast. Célszer( a projektek értékelése /
rangsorolasa soran kizdrdlag az 6sszesitett energetikai jellemz6 értékhez tartozo kategdriat figyelembe
venni, és eltekinteni a jogszabalyban elGirt, a BB vagy jobb kategdridakhoz tartozd kiegészitd
kovetelményektSl (megujulé részarany, részletes szamitds megléte). Ennek tébb oka van, melybdl
kiemelnénk egyrészt a megujulé részardny szdmitds anomalidit, masrészt a részletes szamitds

nehézségeibdll adddod gyakorlati, megvaldsithatdsagi problémakat.

A feljitasi valtozatok kozil legtobb esetben az 5.1-es valtozat (kondenzacids kazdn + napelem)
megvaldsitasaval érhet6 el kedvez6 besorolds és jelentds energiamegtakaritas kedvez6 koltségek
mellett. Megallapithaté az is, hogy ennek a feldjitasi valtozatnak a pontos fogyasztéi igényekhez vald
illesztésével- a villamosenergia fogyasztassal aranyos mennyiség(i napelem telepitésével, a részletes
szamitast figyelmen kivil hagyva, akar AA+ kategéria, de az ahhoz tartozé primerenergia fogyasztasu

épllet is megvaldsithato.

A koézel nulla energiaigényli éplilet szintjét legkedvez6bb beruhdzasi koéltséggel szintén az 5.1-es

valtozat alkalmazasaval lehet elérni.

A legmagasabb, AA++ besorolas, a részletes szamitdst figyelmen kivil hagyva, a legtobb vizsgalt épllet
esetében a 21.2-es valtozat (fokozott energiahatékonysag + kondenzacios kazan + hévisszanyerds

szell6zés +napelem) alkalmazasaval érhet6 el, legkedvez6bb beruhazasi koltség mellett.

A legkevesebb primerenergiat fogyasztd valtozat a feldjitott épiletek esetében a 8.4(legmagasabb

energiahatékonysagu szerkezetek+ faelgazosité kazan+ napelem), azonban az eredmény a kedvezé



szamitasi madszernek kdszonhetd. Az Uj éplleteknél és a tarsashazaknal a legkevesebb primerenergiat
fogyaszto valtozat a 12.-13.4 valtozatok (fokozott energiahatékonysag + levegd héforrasu hészivattyu
+ napelem). A tarsashazaknal a szilard biomassza flitést nem vizsgaltuk, mivel jelent@s tarolasi igénye

van, és folyamatos felligyeletet igényel.

A kutatdsban kizdrdlag a kezdeti beruhdazasi koltségek és a fajlagos primer energia fogyasztas
dsszefliggését vizsgaltuk. Erdemes lenne megvizsgalni, hogy hosszu tavon melyik véltozat a valéban
fenntarthaté. Erre a koltségoptimum szamitasok lehetnek a legalkalmasabbak, melyek lakdépiletek
esetében 30éves életciklus alatt vizsgdljdk az energetikdval kapcsolatos globdlis koltséget, amely
megmutatja a felujitasok kezdeti beruhazasi koltség és az épiilet fenntartdsaval kapcsolatos energia és
karbantartdsi koltségek aranyat. A Taxondmia is kedvez6en nyilatkozik az életciklus vizsgalatokrél, a

kozeljovSben tervezik beemelni a kritériumok kozé.

Az energiatanusitvanyok értékelése, jovékép

Az energiatanusitvanyok bevezetésének elsédleges célja az ingatlanpiaci folyamatok befolydsoldsa
volt: létrehozasaval azt akartak elérni, hogy az ingatlanok addsvétele soran mértékadd mérlegelési
szempont legyen az éplilet vagy 6nallé rendeltetési egység energetikai minGsége, illetve hogy
energetikai  korszerUsitési intézkedések megvaldsitdsdra 0Osztonodzze az épllethaszndlokat,
dontéshozokat. Mdsodlagos, de nagyon hasznos cél volt az adatgydjtés, egy atfogd, reprezentativ
adatbazis |étrehozdsa az eurdpai éplletallomanyrdl, mely az adatok elektronikus taroldsa, kbzponti
nyilvantartdsa hivatott biztositani. A tanusitvanyok rendszere az EU-ban 2006 6ta, hazankban 2008 6ta
mukaodik. A tanusitas rendszerét szabalyozé 176/2008 kormanyrendeletet tobbszor mddositottak, a
legfontosabb valtozas az elektronikus nyilvantartd rendszer és az ellen6rzé rendszer létrehozasa volt.
Az elektronikus nyilvantartasi rendszert 2013-ban vezették be ndlunk, mint ahogy a BPMK altal
m(ikodtetett fliggetlen ellendrzési rendszert is. Az energiatanusitvanyok megbizhatdsagardl részletes
tapasztalatok vannak, hiszen 2013. 6ta mlkodik a Budapesti és Pest Megyei Mérnoki Kamara altal
koordinalt ellen6rzési rendszer. Az elmult években éves szinten mintegy 4000 tanusitvany
ellenérzésére kerilt sor, melyek tulnyomé tobbsége véletlenszerlien kerll kivdlasztasra. A

tanulmanyban attekintettiik az ellenérzések tapasztalatait.

Megallapitottuk, hogy a tanusitvanyok kialakitdsa, tartalmi kovetelményrendszere, amit a
végfelhasznald 1at belSle, nem valtozott és ma mar sok szempontbdl elavultnak tekinthet6 mind
szakmai mind felhasznaldi szempontbdl. Ezért id6szer(i a tanusitvany kialakitdsanak és a tanusitas
folyamatanak ujragondolasa, nem csak nalunk, hanem az Unid tobbi tagallamdban is. Az EU Horizon

kutatdsi programjanak keretében harom nemzetkozi projekt fut, mely a tapasztalatok attekintését, és

7



fejlesztési javaslatok kidolgozdasat célozza (QualDeEPC, U-Cert, X-tendo). A kezdeményezés el6revetiti
egy Uj generacids tanusitdsi rendszer bevezetését, bar ez minden bizonnyal nem EU-szint(i egységes
rendszerként varhatd, hanem folyamatosan, a tagallamokban eltér6é médon, de egymas rendszereinek
figyelembevételével. A tanulmdnyban bemutattuk a QualDeEPC projekt felmérésén alapuld

nemzetkozi értékelést.

A hazai és nemzetkodzi helyzetkép attekintése utan SWOT analizist végeztiink, melyek fébb

megallapitasai a kovetkezbk:

e Atanusitvany sablon és a tanusitasi rendszer atfogd felllvizsgalata sziikséges mind nemzetkozi,
mind hazai szinten. Unids szinten ennek el6készitése folyamatban van, de hazai

kezdeményezések is megtalalhatok.
e Atanusitvanyok szemléletformalé funkcidja jelentésen erGsithetd lenne az alabbi médokon:

o kozépiletek tanusitvanyainak elkészittetése (jelenleg nem tartjak be az elGirast, nincs
szankcid)

o nagyforgalmu épiiletekben a tanusitvanyok kotelezé kifliggesztésének betartatasa;

o ingatlan hirdetésekben az energetikai kategdria kotelezé feltlintetése és annak

betartatasa;

e Atanusitvany hasznossaga / megitélése jelent@sen javithatd lenne a kovetkezék altal:

o atanusitvdny minta ergonomikusabb kialakitasaval, az arculat Ujratervezésével;

o az egyes szerkezeti és épllettechnikai rendszerelemek hatékonysagi mutatdinak
feltiintetésével;

o konkrétabb, egységes elvek szerint kialakitott korszer(sitési javaslatok
feltlintetésével;

o helyes épiilethaszndlatra vonatkozé javaslatok feltlintetésével;

o tajékoztatas arrdl, hogy hol kaphat a végfelhasznald tovabbi informdacidkat;

o éplletfelujitdsi intézkedések sorrendiségére tett javaslatok, korszerUsitése

kockazatara felhivni a figyelmet;

e Az e-tanusitasi rendszer megfelel6 fejlesztése esetén egy értékes, statisztikai kiértékesre

alkalmas adatbazis lenne nyerhet6.

e Atanusitvanyok hatdsagilag szabdlyozott dra veszélyes: tul alacsony — min&ségromlas, til magas

—végfelhaszndld nem tudja megfizetni.



Az EU taxondmia éplletenergetikai vonatkozasai

A lakdépllet dllomany felsé 15 szazaléka
Az EU Taxondmia rendelet szerint zéldnek szdmit az épiiletéllomany fels§ 15 szdzaléka.? A 15%
meghatarozasakor mértékadd indikatornak a szdmitott (zemeltetési primer energiaigényt kell

tekintetni és kilonbséget kell tenni legaldbb lakd és nem lako éplletek kozott.

A fels6 15% meghatarozdsa csak becsléssel kozelithets, melyre tobbféle mddszertan kindlkozik. Az
egyik lehet6ség az energiatanusitvany adatbazison alapulé mddszertan. llyen vizsgdlatot ismertet
cikkében? Ritter Renatd. A vizsgalat sordn a 2016-2019 kézétt kidllitott dsszes lakdépiilet tanusitvanyt
elemezték, és 118,23 kWh/m?év primerenergia igény értéknél allapitottdk meg a fels6 15%

hatarértékét.

Az energiatanusitvany adatbdzison alapulé mddszer el6nye, hogy éves szinten mintegy 150 ezer
lakdépiilet tanusitvanyt dllitanak ki, vagyis a vizsgdlati minta nagy szdmossdgu. Hatranya ugyanakkor,
hogy csak a forgalomképes ingatlanokrél ad tajékoztatast, ami torzitasokhoz vezet. ezért tartottuk

sziikségesnek, hogy mas mddszerrel is megvizsgdljuk a kérdést.

A tanulmanyban tovabbi négyféleképpen hatdroztuk meg a fels6 15%-hoz tartozd primer energia
értéket. Mindharom maddszer a KEOP-7.9.0/12-2013-0019 projekt eredményeire épiil. A 2015-ben
lezajlott projekt 23 éplilettipusba sorolta az épiletdllomanyt és 2000 statisztikailag reprezentativ
maodon kivalasztott lakdépilet felmérésén és bottom-up modellezésén alapult. A négyféle

megkozelités a kovetkezGk szerint tottént:

e Afelmért 2000 lakéépilet primerenergia felhaszndldsa lakasszam szerint sulyozva
o Afelmért 2000 lakéépillet primerenergia felhaszndldsa hasznos alapterilet szerint sulyozva
e A 23 lakdépiilet tipus atlagos primerenergia felhasznalasa lakdsszam szerint sulyozva

e A 23lakééplilet tipus atlagos primerenergia felhasznalasa hasznos alapterilet szerint silyozva

2 “Lényeges hozzajarulds az éghajlatvaltozas mérsékléséhez - 1. A 2020. december 31. el6tt épiilt épiiletek
legaldbb A. osztalyd energetikai tanusitvannyal (EPC) rendelkeznek. Alternativaként az épllet a nemzeti vagy
regiondlis épliletdllomany operativ primerenergia-igényként (PED) kifejezett és megfelels bizonyitékokkal igazolt
fels6 15 %-aban taldlhato, amilegaldbb 6sszehasonlitja az adott eszkoz teljesitményét a 2020. december 31. elStt
épitett nemzeti vagy regionalis allomany teljesitményével, és legaldbb kiilonbséget tesz a lakdépiletek és a nem
lakascélu épuletek kozott.” ANNEX |, COMMISSION DELEGATED REGULATION (EU) ../[... supplementing
Regulation (EU) 2020/852, https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=PI_COM:C(2021)2800

3 Ritter Rendté, MNB: Van eszkéz a magyarorszdgi ingatlanok energetikai 4llapotdnak javitdsara,
https://www.portfolio.hu/ingatlan/20210302/van-eszkoz-a-magyarorszagi-ingatlanok-energetikai-allapotanak-
javitasara-472130



Ezek kdzil a 2000 felmért épiilet alapteriilettel sulyozott értékei alapjan szamitott 113,02 kWh/m?év
a legpontosabb, mert figyelembe veszi a lakdsok méretét, orszagos reprezentativ felmérésen alapul és
nem csak a forgalomképes ingatlanokat fedi le. Ugyanakkor a Ritter Renaté altal publikalt, tandsitvany
adatbdazison alapuld 118,23 kWh/m?év érték nem esik messze ettél. EI&bbi mddszer elénye, hogy
nem csak a forgalomképes ingatlanokat fedi le, hatranya viszont, hogy a 2015-06s helyzetet tlikrozi, mig
utdbbi a 2019-es allapotot. A varakozasokkal ellentétes viszont, hogy utdbbi érték magasabb, pedig azt
varnank, hogy a forgalomképesebb ingatlanok az alacsonyabb értékek felé toljak az eredményt,

tovabba a 2016 d6ta éplilt épiletek (és bontdsok) szintén.
A jov6ben érdemes lenne pontositani a KEOP adatbdzison alapulé kutatdsokat a kdvetkezGképpen:

o kiegésziteni a vizsgdlatokat a 2015 utan épilt éplletek hatdsdnak vizsgdlataval;

o épllettipusonként meghatarozni, hogy az adott tipus milyen mértékben esik bele a felsé 15%-
ba;

e érdemes megvizsgalni, hogy a 15%-os hatar mit jelent korszer(sitési szempontbdl: mely
épulettipusokat, milyen intézkedésekkel, milyen koltséggel lehet ide ,felhozni” figyelembe
véve azt is, hogy a legjobb 15%-hoz tartozd primer energia érték nem statikus, hanem

varhatdan folyamatosan csokkend érték lesz.

Arra szamitunk, hogy nagyobb éplletek, tarsashazak konnyebben keriilhetnek bele a felsé 15%-ba, és
korszer(sités esetén is enyhébb intézkedésekkel érhetik el ezt az értéket. Ez éplletenergetikai

torvényszer(iség és érdekes gazdasagossagi kérdéseket vet fel, amit szintén érdemes elemezni.

Uj épitést épliletek kdzel nulla kdvetelményének 10%-kal valé meghaladasa

A Bizottsag altal felallitott fenntarthatd pénziigyi Miszaki szakértGi csoport (TEG) megfogalmazasa
szerint nem elegend6 magas energiahatékonysagu uj éplileteket tervezni és ilyen szintre feldjitani a
meglévd éplileteket ahhoz, hogy kedvezd CO; kibocsatast érjink el Gizemeltetésiik sordn, mivel nagy
kilénbség lehet a tervezett és a valds energiafogyasztas kdzott. Ebben az dsszefliggésben a TEG*
elismerte az ambiciézus megkodzelités sziikségességét és azt a dont6 szerepet, amelyet a taxonédmia

jatszhat a pénziigyi eszkozok irdnyitdsaval az épitett kornyezet dekarbonizalasanak folyamataban.

4 Taxonomy Report:Technical Annex,
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A taxondmia négy ,gazdasagi tevékenységet” jeldol meg, amelyek lehetévé teszik az épitSiparban és az
ingatlanban torténd beruhdazdsok tdmogathatdsaganak értékelését az éplletek

energiateljesitményére és ezaltal a szén-dioxid-kibocsatasra gyakorolt lehetséges hatasok alapjan.

e Uj épitések
o felljitasok
o egyediintézkedések és szolgaltatasok

e akvizicié és tulajdonba vétel

Ebbdl a négy tevékenységbdl tanulmanyunkban kett6 vizsgalatanak lehet6ségeit mutatjuk be, amelyek

kés6bbi elemzések alapjat képezhetik.

Uj épitésti épiiletek esetében olyan kdvetelmények megfogalmazést javasolja, melyek a hatalyos
el6irdsoknal szigorubbak és a nettd nulla kibocsatasu épliletek felé torténd elGrelépést segiti, tovabba
a hatdlyos elGirdsokhoz képest 20%-kal hatékonyabb szintet ir el6. Esettanulmany keretében 1
épllettipusra megvizsgaljuk, hogy a kozel nulla szinthez képest a 10 és a 20%-os hatékonysagi feltétel

miképp teljesithetd.

Megallapithatd, hogy a jelenleg hatdlyos NZEB szinthez képest van lehet6ség 10, illetve 20%-kal jobb

hatékonysagu épliletek megvalésitasara.

A jobb hatékonysagu épuletek megvaldsitasanak koltségaranyat megvizsgdlva (15.tablazat) lathato,
hogy léteznek olyan valtozatok (5.1 azonos épiletszerkezetek, kondenzacids kazan kiegészitve
napelemes rendszerrel), amelyek akar a 20%-kal jobb hatékonysagot is elérhetnek kdzel azonos

koltségen.

Korszerd{sitések 30%-ot célzd energiamegtakaritasert

A taxondmia felljitdsok esetére 30%-os energiamegtakaritast ir el6. Hazankban az ilyen mértékd
energia megtakaritas komplex intézkedéssel érhet6 el, amely legtobb esetben jelent8s felljitasnak
szamit. A jelenleg hatalyos 7/2006 tnm rendelet szerint jelentds felljitasnak mindsul a hatarolé

szerkezetek 6sszes felliletének legalabb a 25%-3at érinté felujitas.

A kutatas soran az esettanulmanyban a 30%-os megtakaritds lehet&ségét ugy vizsgaltuk, hogy az ne

essen a jelentds felujitas korébe, igy a jogszabalyi megfelelésnek nem kell kiterjednie a teljes épliletre.

Vizsgdlatunk szerint kizardlag szerkezeti, vagy gépészeti felljitdsok altal nem lehet elérni a 30%-os

megtakaritast. Azonban egyes szerkezetek felujitdsdnak épilettechnikai korszer(sitéssel torténd
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kombindldasa mar eléri és akar meg is haladhatja a 30%-os primerenergia megtakaritast jelents

feldjitas nélkul.

A vizsgdlt ot feldjitasi valtozat kozul, kizardlag egy, a kombinalt feldjitas, az épllet padlasfodém
jelenlegi kovetelmény szintre vald szigetelése és a gépészet kondenzdcids kazanra vald cseréje éri el a

30%-0s megtakaritast jelentGs feldjitas nélkdil.

Természetesen |étezhetnek tovabbi olyan kombinacidk, melyek elérik a 30%-os megtakaritast,

melyeket késGbbi vizsgalatok soran meg lehet hatdrozni.

Korabbi kutatasok eredményei azt mutatjak, hogy az alacsonyabb szintl, egy-egy felujitasi elemet
tartalmazo feldjitasok életciklus hatdsa nem hoz olyan eredményt, mint a komplex feldjitasoké, ezek
az egyszerlbb felujitdsok nem tekinthet6k kéltség optimalisnak. llyen esetekben érvényesilhet a lock-
in hatds, melynél a szuboptimdlis feldjitdisok megvaldsitdsa tobb évre visszaveti a potencialis
megtakaritas lehet6ségét, mivel a felljitas kovetkez6 fazisa, dltaldban csak sok év elteltével valdsul
meg. A fentiekbdl kovetkez6en érdemes megvizsgalni, hogy olyan életciklus jellegli szamitdsokkal, mint
pl. a koltségoptimum szamitas, mely feldjitdsok optimalisak, és hol talalhaté az a hatar, ahol nem
érvényesil a loc-in hatds. A koltségoptimum szamitdsok megmutatjdk, hogy az adott gazdasagi
feltételek mellett hosszu tavon (lakdépuleteknél 30 év) melyek azok a felljitasi valtozatok, ahol a 30
év alatti fenntartasi koltségek (energiadij, potlasok stb.) csokkenése ellensulyozza a magasabb kezdeti

beruhazasi koltséget.

Aggregalt energiamegtakaritas
Kutatasunkban megvizsgaltuk, hogy a KEOP projekt tipolégidban szerepl6 nem iparositott
technoldgiaval épllt lakdépiiletek feldjitdsa soran, hozzavetblegesen mekkora az elérhetd aggregalt

energiamegtakaritas.

A leképezett nyolc épilet tipus kiinduld allapot energiafogyasztdsat az éplilettipusokhoz tartozo

alapterilet alapjan allapitottuk meg.

A megtakaritdasokat harom kilonboz6 szintl feldjitds esetén vizsgaltuk. A feldjitasi valtozatokat
bekerilési koltségarany szerint sorrendbe allitottuk, majd a legalacsonyabb koltségd, CC szintt6l induld
és fokozatosan javuld legalacsonyabb koltségl felujitasi valtozatokat valasztottuk ki masodik, illetve

harmadik szintnek.

1111111 .

Az eredmények szerint az Uj épitési épiletek megtakaritasi potencidlja jelentGsen kevesebb, mint a

feldjitasra szoruloké.
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A CC allapotra torténd mar jelentds felujitdsnak szamitd beavatkozds 70-77%-os energiamagtakaritast

jelent. A masodik szint( felujitassal, AA, illetve AA+ kategdridba jutnak a minta épliletek, ami a kiinduld

allapothoz képest 85% korili megtakaritast jelent. A harmadik szintl feldjitdas AA+ és AA++

kategoriakat eredményez, 85-89%-0s megtakaritassal.

Lakdépuletek
Azonositd Becsdilt Becslilt Becslilt
o energiamegtakaritas | energiamegtakaritds | energiamegtakaritas
Vizsgalt . . -
L 1.szint 2.szint 3.szint
épllet jele (%) (%) (%)
L1 74% 88% 107%
L2 76% 88% 89%
L3 77% 86% 88%
L4 74% 87% 88%
L5 53% 77% 86%
L6 UJ 13% 35% 45%
L7 72% 83% 90%
L8 UJ 35% 44% 60%

A fentiekbdl alapjan javasolhatd, hogy legaldbb a mdsodik szintl felujitasok legyenek tdmogatva.
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1. El6zmények, célkitlizés

Az épiletek energetikai hatékonysaganak kérdése mind az EU mind Magyarorszag szempontjabdl az
energiafelhasznaldst csokkents és ezzel egyiitt a széndioxid kibocsatdst csokkentését el6mozditd
programok egyik kozépponti szegmense. Ennek alapvetd oka az épiletenergetikai szektor magas
részaranya a végs6 energiafelhaszndlasban és ezzel egyitt jelent6s hozzdjarulasa a széndioxid
kibocsatashoz. A kézenfekvé energiafelhasznalds csokkentése az épliletek energiahatékonysaganak
novelése. A célokat és szlikséges intézkedésekre vonatkozd javaslatokat az EU-s irdnyelvek

tartalmazzdk, melyeket figyelembe véve késziiltek a hazai intézkedési tervek és szabalyozas.

A 2022. kozepén életbe 1ép6 szigoritdsok — kozel nulla energia igényl éplletek létesithet6k — mellett
kotelez6 elGirds lesz, hogy az épiilet energiaigényét az Osszesitett energetikai jellemz6 méretezett
értékéhez viszonyitva legalabb 25%-0s mennyiségben olyan megujuld energiaforrasbodl kell biztositani,
amely az éplletben keletkezik, az ingatlanrdl szarmazik vagy a kozelben elSallitott. Ennek az el6irdsnak
és az EU Taxondmia kritériumainak valé megfelelés szdmos kiilonb6z6 miszaki megoldassal lehetséges
ugyan, de ma még nem ismert, hogy az ismert mdszaki megoldasok kozil melyek terjednek el széles
kortien és mindennek milyen kovetkezményei lesznek az épitési és majdani lizemeltetési koltségekre.
Ennek kontextusaban megvizsgdljuk, hogy az uj épliletekre és a mélyfelujitadsokra vonatkozé szigorodd
energetikai elGirasok hogyan hatnak az Uj épitések és a mélyfelljitdsok volumenére és tartalmi

elemeire.
A tanulmany a koévetkez8 témakra 6sszpontosit:

1. Az energetikailag szigorubb elGirasok kielégitésének koltség hatasainak elemzése a hazai
kornyezetben: A vizsgalatok soran figyelembe vettik a 2022. kozepétél megvaltozd
szabdlyozasi kornyezet véarhatéd hatasait, tovabba a 2021-es épitGipari arszintet a
szamitasokhoz. Megbecslltiilk az elSirdsok hatdsaként varhatd feldjitasok/dj lakasépités
energetikai céll intézkedéseihez tartozd koltségaranyokat épllet tipusonként/mdszaki
megoldasonként (2. fejezet).

2. Altaldban és kilondsen a szigorubb el8irdsok kontextusaban az energetikai tanusitvanyok
fontossaganak novekedése varhatd, ezért megvizsgaltuk ezek megbizhatdsagat hazai és
nemzetkozi kitekintéssel, valamint SWOT analizist végeztiink (3. fejezet).

3. Az EU Taxondmia (4. fejezet):

a. Ennek keretében megvizsgaltuk, hogy az épiletdllomany legjobb 15%-a hogyan

definidlhatd energetikai indikator szinten.
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b. Uj épitési épiiletek esetén a Taxondmia a kézel nulldhoz képest 20%-kal hatékonyabb
szintet ir el§. Megvizsgaljuk esettanulmany keretében egy kivalasztott épilettipusra,
hogy ez hogyan teljesithetd.

c. Felujitasok esetén a Taxondmia megengedi olyan projektek tdmogatdsat, ahol 30%-os
energiamegtakaritds torténik. Megvizsgdltuk esettanulmdny keretében egy
kivalasztott épiilettipusra, hogy ez hogyan teljesithet6.

4. Megbecsiltik az el6irdsok hatasaként varhatd feldjitdsok altal elérhet6 aggregdlt

energiamegtakaritast (5. fejezet).
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2. Az épliletenergetikai célallapothoz kapcsolddd hatdsvizsgalat

Ebben a fejezetben azt vizsgaljuk, hogy az épiiletek korszer(sitése és épitése soran milyen hatast
gyakorol a megcélzott energetikai kategdria a varhaté kezdeti beruhdzasi koltségekre. A felljitasi
csomagokban jelentds felujitasokat vizsgdlunk, amihez atfogd energetikai kovetelményrendszer
kapcsolodik. A felujitas altal érintett szerkezetek héatbocsatasi tényezbjének teljesiteni kell az un.
elemi kdvetelményeket, ezen tulmenden az épllet egészére vonatkozik egy atfogd kdvetelményérték,
ezt az dsszesitett energetikai jellemz6 fejezi ki. Tovabbi kovetelmények is felmeriilnek, mint példaul a
fajlagos héveszteség tényezd, illetve BB kategdria felett a megujuld energiahasznalat részardnyra
vonatkozd minimumkovetelmény. A f6 kérdés az, hogy mennyivel keriil tobbe a kdvetelmények
tulteljesitése, kategoéria Iépcs6kben gondolkozva, azaz mennyivel keril tébbe egy BB szintre vald

feludjitas, mint a CC szintd.

Felujitdsokon kivul érintjlk az Uj épités kérdését is.

2.1. Mddszertan

Kutatdsunkban, a KEOP-7.9.0/12-2013-0019° projektben (tovdbbiakban KEOP projekt) kidolgozott
lakdépiilet-allomany épileteibdl kivalasztott jellemzd épiilettipusok kezdeti beruhazasi koltségének
aranyait vizsgaltuk, kiilonb6z6 energetikai szintli épités és felujitds megvaldsitds esetén. A KEOP
projektet részletesen ismertettiik az el6z6 évi (2020-as) tanulmanyunkban, egy révid ismertetd a 4.2.1.

fejezetben taldlhato.

A kivdlasztott lakdépliletek éplletenergetikai jellemzéit, energetikai besoroldsat alap allapotban, a
jelenleg hatalyos épiletenergetikai szamitasi médszer (7/2006 (V.24.) TNM rendelet) ¢ szerint
hatdroztuk meg. Azt feltételeztilk, hogy az épliletszerkezeteken nem torténtek energetikai
korszer(sitések, az épliletgépészet esetén a KEOP felmérés szerinti a tipusra leginkabb jellemzé

rendszerbél indultunk ki.
Az (] épitésUi éplilet esetében ezek a paraméterek a jelenleg hatdlyos kbvetelményeknek felelnek meg.

Az éplletek jellemzdit tobb, el6re meghatdrozott energiahatékonysagi és gépészeti felujitasi megoldas

figyelembevételével Gjra szamoltuk, abban az értelemben lesziikitve, hogy az Uj el6irasokat

5 KEOP-7.9.0/12-2013-0019 (IT-673. TED - 2014/S 166-296529 szamu kdzbeszerzési eljaras). Lakossagi épilet
energiahatékonysagi potencidl felmérése. Epiilettipoldgia tanulmany. Epitésiigyi MinSségellendrzé Innovacids
Nonprofit Kft., 2015.

67/2006. (V. 24.) TNM rendelet az épiiletek energetikai jellemz8inek meghatarozasarol
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potencialisan kielégité nagyszamu mdszaki megoldas koziil a gyakorlatban elterjedt vagy a jov6ben

varhatdan jellemz8 megoldasokat vettiik csak figyelembe.

2.1.1. Avizsgdlt éplletek jellemzdi (alapallapot)

Nyolc épliletet valasztottunk ki a KEOP tipoldgiabdl jelen elemzésiinkhoz. Hat csalddi hazat, két tarsas
hazat, melyek kozott két Uj épitési éplilet, egy csalddihaz és egy tarsashaz taldlhaté. A kivalasztas soran
mérlegeltik, hogy mely tipusok vonhatdk dssze hasonld jellemz8ik miatt, és az 6sszevont kategoriak
kozal kivalasztottuk az 6sszevont halmaz jellemzésére leginkabb alkalmas tipust. Nem foglalkoztunk
iparositott technoldgidval létesilt (pl. panel-) épuletekkel, mert azok feldjitottsaga lényegesen
el6rehaladottabb, mint a tobbi tipusé és joval tobb kutatas is foglalkozott mar ezzel a csoporttal. Az L1

tipus f6bb tulajdonsagait az 1. tablazat, a tobbi hét tipusét az 1. melléklet foglalja 6ssze.

1. tdbldzat: Az L1 épiilet f6bb jellemzGi

Azonosito L1
csaladi haz

Epitési id6 -1944-2006 utan

Epliletek szama 670 045

Kategdria "

alap allapot
Fltott szintek szama 1
Lakdsok szama 1
Nettd fiitott szintteriilet 78,2m’
Fiitstt épiilettérfogat 209,6m°
Kiilsé fal valyog
Nyildszarok fa/PVvC
Fltés gazkonvektor
HMV elektromos flitGpatron

2.1.2. Jogszabalyi elGirasok
A felujitasi valtozatok energetikai paramétereit a jelenleg hatadlyos kbvetelmények szerint szamitottuk
ki, a 7/2006. (V. 24.) TNM rendeletet (Rendelet) figyelembe véve, azonban a kodzel nulla energiaigény(

éplleteknek valé megfelelést is szem el6tt tartottuk.

2.1.2.1. Epiiletfelujitdsok

A tanulmanyban vizsgalt éplletfelljitasok soran a jelentGs feldjitasra vonatkozo szabalyok érvényesek,
miszerint a meglévd épllet bGvitése vagy energiamegtakaritasi célu felujitdsa esetén az épitési-
szerelési munkaval érintett éplilettechnikai rendszereknek meg kell felelnilik a Rendelet 1. melléklet V.

részében foglalt kovetelményeknek, az épllettechnikai rendszerekre vonatkozé el6irdsoknak, melyek
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vonatkoznak a bels6 hémérsékletre, az épilet szell6z6 levegs igényre, a hGtermelGre, a flitési
rendszerre, a légtechnikai rendszerre, a h(itési rendszerre és az épilettechnikai rendszerek

értékelésére.

Tovabba, a meglévé éplilet bévitéssel létesitett vagy energiamegtakaritasi célu feldjitassal érintett
szerkezetének meg kell felelnie 2017. december 31-e utan a Rendelet 5. melléklet I. részében foglalt
szerkezetekre vonatkozé kovetelményeknek. A szerkezeti elemi kovetelmények felljitds esetén

azonosak az Uj épitésd éplletekre vonatkozo kovetelményekkel.

2. tdbldzat: A hédtbocsdtdsi tényezbk kévetelményértékei (7/2006. (V.24.) TNM rendelet)

Epiilethatarold szerkezet A hoatbocsatasi tényezd
kovetelményérteke
Uw ."mz K
1 Homlokzati fal 0,24
2 Laposteto o
3 Futott tetoteret hatarolo szerkezetek 07
4 Padlas és bavotér alatti fodém 017
5 Arkad és athajtd feletti fadém 017
] Also zarofodém futetlen terek felett 0,26
7 Uvegezés 1
8 Killanleges Uvegezés® 12
s Fa vagy PVC keretszerkezetu homlokzati uvegezett nyilaszaro {-0.5m21 13
10 Fém keretszerkezetl homlokzat] vegezett nyildszard 14
n Homlokzati tivegfal, fiiggonyfal 1%
1 Uvegtato 145
13 Tetofelilvilagitd, fistelvezeto kupola 7
14 Tetosik ablak 123
15 Ipari &s tlzgatld ajtd &s kapu (fltott tér hatarolasara) 2
16 Homlokzati, vagy ftdtt és fitetlen terek kozdtti ajto 145
7 Homlokzati, vagy ftdtt és fiitetlen terek kdzdtti kapu 18
18 Fitott és filtetlen terek kozdtti fal 0,26
1 Szomszédos fiitott épiletek és épiiletrészek kozotti fal 15
20 Labazati fal, talajigl érintkezd fal a terepszinttol 1 m mélységig 03
(a terepszint alatti rész csak 0) epuleteknel)
n’ U) épileteknél a talajon fekvo padlo a kerilet mentén 1,5 m széles savban (a labazaton elhelyezett azonos 03
ellenallasi hoszigeteléssel helyettesitheta)
2 Hagyomanyos energiagyljto falak (pl. tomegfal, Trombe fal) 1

* Magas akusztikal vagy biztonsagi kovetelményl ivegezés esetén érvényes kivetelményértékek.

2.1.2.2. Uj épités( épiiletek
Uj épiilet létesitése esetén meg kell felelni a Rendelet 1. melléklet IV. és V. részében foglalt
kovetelményeknek. Azaz a nyari tulmelegedésre és az épllettechnikai rendszerekre vonatkozé

P

el6irdsoknak, azonosan, mint a jelentGs felujitdas esetén. Tovabba a Rendelet 6. mellékletében vald

e

el6irdsoknak, azzal a kivétellel, hogy ha az épitészeti-mUiszaki tervezési dokumentacio alapjan az épilet
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kialakitdsa nem kozel nulla vagy anndl kedvez6bb energiaigényl, és a hasznalatbavételre 2020.
december 31. napjat kdvetSen keril sor, a 6. § (2) bekezdés a) pontjaban foglaltaknak 2022. junius 30.
napja utani haszndlatbavétel esetén kell megfelelni azzal, hogy a 2020. december 31. napjan hatalyos

energetikai elGirasokat ebben az esetben is alkalmazni kell.

Vagyis jelen pillanatban az uj épllet épités esetén is a jelent8s felljitasra vonatkozé el6irdasokat

szlikséges betartani.

Tekintettel a kdzeli bevezetésre, mind az Uj épités esetén, mind a feldjitasoknal vizsgdltuk a kozel nulla
energiaigény(i épiletekre vonatkozé elGirasoknak valé megfelelést is. Néhany eset kivételével, az
Osszes feludjitott és Uj épitésli valtozat megfelel a jelentds feldjitds és az U] éplletekre vonatkozé
jelenlegi kombindlt kévetelményeknek, azonban pirossal jel6ltik azokat a valtozatokat, amelyek a

kozel nulla energiaigénynek nem felelnek meg (lasd 7. tablazat).

Osszefoglalva:

A felujitdsi vdltozatok energetikai szdmitasa sordn a jelenleg érvényes koltségoptimum
kovetelményeknek feleltiink meg, azonban az épiilet jellemzGinél, a kdzel nulla energiaigényd, a
Rendelet 6. melléklet I-1V., valamint az 1. melléklet IV és V. pontok el8irdsainak is szem el&tt tartottuk,

vizsgaltuk annak valé megfelelést.

Amennyiben az 0Osszes jelenleg hatdlyos szabdlyt figyelembe vessziik, csak a BB és ennél jobb

kategéridk felelnek meg e kdzel nulla energiaigény( épiilet kategdérianak.

2.1.2.3. Szabdlyozdsi sajatossagok

A Rendelet felmentést ad a kozel nulla energiaigényl épliletek kotelez6 25% megujuld energia
hasznalatatdl abban az esetben, amennyiben az épilet teljesiti az elvart megnovelt
energiahatékonysagi szintet, mely lakéépiiletek esetében maximum 80-100kWh/m?a (BB kategéria)

helyett, maximum 76kWh/m?Za, vagy annal jobb érték.

A 176/2008. (VI. 30.) Korm. rendeletben’ foglaltak szerint amennyiben az épiilet a megndvelt
energiahatékonysag teljesitésével éri el a kozel nulla szintet, rogtén az AA kategdridba

sorolhato(amennyiben részletes szamitasi mddszert alkalmaztak, és a tovabbi feltételek is teljesiilnek).

7176/2008. (V1. 30.) Korm. rendelet az épiiletek energetikai jellemz8inek tandsitasardl
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3. tdbldzat: Az energiahatékonysdgi kategdria osztdlyok és besoroldsi hatdrértékek (176/2008 (VI.30.) kormdnyrendelet)

AA++ < 40
AA+ 40 60
AA 61 80
BB 81 100
CcC 101 130
DD 131 160
EE 161 200
FF 201 250
GG 251 310
HH 311 400
Il 401 500
J) > 500

A szamitdsi médszer tovabbi sajatossdga, hogy BB vagy annal jobb besorolds csak abban az esetben
adhatoé az épliletre, vagy a benne 1év6 6ndllé rendeltetési egységre, ha az éplilet egésze megfelel a

Rend. 6. melléklet Il. és IV. részében meghatarozott kovetelményeknek is, azaz a kdzel nulla szintnek.

Tovabba AA vagy annal jobb besorolas csak a Rend. szerinti részletes mddszerrel vagy dinamikus
szimulacidval alatdmasztott mdédon adhatéd. A dinamikus szimuldcids esetén is a Rendeletben

meghatarozott méretezési alapadatokkal egyenérték(i adatokkal kell végezni a méretezést.

Hazankban a legelterjedtebb szamitasi gyakorlat a vegyes szamitasi mdodszer, mely soran bizonyos
részek részletes, mas részek egyszer(lsitett szamoldssal készilnek. A tanulmany hattér szamitdsai is
vegyes modszerrel késziiltek, azonban az eredmények megjelenitésekor jeloljik, hogy az épiilet milyen
besorolas ald esett volna amennyiben nem sziikséges alkalmazni a részletes szamitdsi modszert, a BB,

vagy annal jobb mindgsités elérése érdekében.

Az energetikai besorolds a fajlagos éves primerenergia fogyasztas alapjan térténik. A primer energia
meghatdrozdsa a végenergia egy meghatarozott valtdszammal vald szorzasaval szamithatd. A szamitasi
modszer hazankban nem, de tobb tagorszagban mar megvaltozott, az Gj EPBD alapjan. Ebbdl kifolydlag
a végeredményeknél a kiilonb6z8 valtozatok szamitott végenergia fogyasztasat is bemutatjuk, mivel
el6fordulhat, hogy egyes valtozatok primerenergia fogyasztasa igen kedvezd, azonban a végenergia

fogyasztasa magas.

A Rendelet foglalkozik az elektromobilitdas elGsegitésével is, azonban ezen el6irasokat, melyek az

elektromos toltGpontok Iétesitésére vonatkoznak, a szamitasoknal nem vettiik figyelembe.
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2.1.3. Energetikai feljitasi szintek és épllettechnikai valtozatok.
Az éplletek energiahatékonysdganak novelését az épliletszerkezetek épliletfizikai tulajdonsagainak

tobb szintd javitasaval, valamint korszer(i épilettechnikai rendszer csomagok alkalmazasaval értik el.

Az éplletszerkezetek korszer(lsitését négy szinten vizsgaltuk. Az els6 szint a jelenleg hatdlyos
kovetelményszintet jelenti, a tovdbbi hdrom szint fokozatosan javulé mindséget mutat. Az Uj épités

épuleteknél a szerkezetek és az éplilet maga, mar alapdllapotban megfelelnek a kvetelményeknek.

Az alabbi, 4. tablazat mutatja a kiildnb6z6 szintekhez tartozd hGatbocsatasi tényezék (U) értékeit.

4. tabldzat: H6dtbocsdtdsi szintek értékei

épillet-szerkezet fal tets | padias beet’;tfgrde arkad | pince fat';’zt:”
UW/m’K)
sz1
. o ) 0,24 0,17 0,17 0,17 0,17 0,26 0,26
-jelenlegi kovetelmény
Sz.2 0,2 0,15 0,15 0,15 0,15 0,24 0,24
Sz.3 0,18 0,13 0,13 0,13 0,13 0,22 0,22
Sz4 0,16 0,11 0,11 0,11 0,11 0,2 0,2
o Fa, PVC | tiagonyfal | tetGablak | tetdfeliiivil | tvegtets | homl aijto
nyilaszaré tipus ablak
UW/m’K)
Al
. o ) 1,15 1,40 1,25 1,70 1,45 1,45
-jelenlegi kovetelmény
A2 1,00 1,20 1,10 1,60 1,30 1,20
A3 0,80 1,10 1,00 1,50 1,20 1,10
A4 0,70 1,00 0,90 1,40 1,10 1,00

A négy kiilonboz6 szerkezeti szintre feldjitott épliletet kiszolgdld éplilettechnikai rendszereket az 5.
tablazatban mutatjuk be. A kiilonb6z6 épllettechnikai csomagok esetenként kiegészitik egymast, pl. a
hétermelS rendszerek mellé megujuld energiat hasznald rendszerekkel is szamoltunk bizonyos

felujitasi csomagoknal.
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5. tdbldzat: Epiilettechnikai felujitdsi csomagok

55/45 fltott téren belll, fordulatszamszab
Fltés Kondenzacids kazan sziv, elektronikus szab. opt. funkc.,nincs
G.1 tarolas
Melegviz Kondenzacids kombi kazan taroléval|cirkulacié nélk. indirekt fitési tarold
55/45 f(tott téren belll, fordulatszamszab
Fiités Kondenzacids kazan sziv, elektronikus szab. opt. funkc.,nincs
G.2 tarolas
Melegviz Kondenzacids kombi kazan taroléval|cirkulacié nélk. idirekt flitési tarold
Fiités Faelgazosits kazan 70/55 vizhémérséklet, termosztatikus
ca 9 szelepekkel (2K), taroloval (55/45)
: , 3 fene tarolo, cirkulacié nélll, csucson kivili
Melegviz Elektromos vizmelegit6 . o i .
arammal mikodd elektromos bojler
_ e .. |55/45 fiitdtt téren belll, fordulatszamszab
e Ly s Hészivattyus fitési rendszer, levegd | _. .
Fiités-Hités . sziv, elektronikus szab. opt. funkc.,
forrassal 55/45 R
G4 megmarado radiatoros rendszer
Melegviz Hszivatty Us flitési rendszer, 1evegd |; -+ fitasii tarolo, cirkulécioval
forrassal 55/45
P e .. |55/45 futdtt téren belll, fordulatszamszab
T HészivattyUs fiitési rendszer, levegé | . .
Fités-Hutés . sziv, elektronikus szab. opt. funkc.,
forrassal 55/45 -
G5 mennyezeffiités
Melegviz Hszivattyus fliési rendszer, levegS \; oy fitasi tarolo, cirkulécioval
forrassal 55/45
G.6 |Szellézés Hévisszanyer® hévisszanyerés 70%
G.7 |Melegviz termelés Napkollektoros rendszer indirekt fltési tarolo, cirkulacidval
G.8 |Villamosaram termelés Napelemes rendszer

Az épliletek energetikai paraméterei a 6. tablazatban bemutatott szerkezeti és épulettechnikai
kombinacidkkal keriiltek meghatarozasra. A tarsashazi épiletek esetében szilard tiizeléssel nem

szamoltunk.
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6. tdbldzat: Felujitdsi csomag vdltozatok

Felujitasi
sorszam

4.1
4.2

4.3
4.4

5.1
5.2
5.3
5.4

8.1
8.2
8.3
8.4

9.1
9.2
9.3
9.4

10.1
10.2
10.3
10.4

111
11.2
11.3
114

12.1
12.2
12.3
12.4

r
13.1
r
13.2
r

13.3
r
134

4
20.1
r
20.2
r
20.3
r
20.4

r
21.1
r
21.2
r
21.3
F
21.4

Szerkezeti beavatkozas

0,24W/m?K/1,15W/m?K+r
0,2W/m?K/1,0W/m?K-+r
0,18W/m?K/0,8W/m?K+r
0,16W/m?K/0,7W/m?K+r

0,24W/m?K/1,15W/m?K+r
0,2W/m?K/1,0W/m?K-+r
0,18W/m?K/0,8W/m?K+r
0,16W/m?K/0, 7W/m?K+r

0,24W/m?K/1,15W/m?K-+r
0,2W/m?K/1,0W/m?K-+r
0,18W/m?K/0,8W/m?K+r
0,16W/m?K/0, 7W/m?K+r

0,24W/m?K/1,15W/m?K-+r
0,2W/m?K/1,0W/m?K+r
0,18W/m?K/0,8W/m?K+r
0,16W/m>?K/0, 7W/m?K+r

0,24W/m?K/1,15W/m?K+r
0,2W/m?K/1,0W/m?K-+r
0,18W/m?K/0,8W/m’K+r
0,16W/m?K/0, 7W/m?K+r

0,24W/m?K/1,15W/m?K+r
0,2W/m?K/1,0W/m?K-+r
0,18W/m?K/0,8W/m?K+r
0,16W/m?K/0, 7W/m?K+r

0,24W/m?K/1,15W/mK-+r
0,2W/m?K/1,0W/m?K-+r
0,18W/m?K/0,8W/m?K+r
0,16W/m?K/0, 7W/m?K+r

0,24W/m?K/1,15W/m?K+r
0,2W/m?K/1,0W/m?K+r
0,18W/m?K/0,8W/m?K+r
0,16W/m?K/0, 7W/m’K+r

0,24W/m?K/1,15W/m?K+r
0,2W/m?K/1,0W/m?K-+r
0,18W/m?K/0,8W/m?K+r
0,16W/m?K/0, 7W/m?K+r

0,24W/m?K/1,15W/m?K-+r
0,2W/m?K/1,0W/m?K-+r
0,18W/m?K/0,8W/m?K+r
0,16W/m?K/0, 7W/m?K+r

Epiilettechnikai beavatkozas

kondenzacios kazan
kondenzacios kazan
kondenzacios kazan
kondenzacios kazan

kondenzaciés kazan+PV-2/3/6kWp
kondenzaciés kazan+PV-2/3/6kWp
kondenzacids kazan+PV-2/3/6kWp
kondenzacids kazan+PV-2/3/6kWp

faelgazosité kazan+villanybojler+PV-5/14kWp
faelgazosité kazan+villanybojler+PV-5/14kWp
faelgazosité kazan+villanybojler+PV-5/14kWp
faelgazosité kazan+villanybojler+PV-5/14kWp

faelgazosité kazan-+villanybojler+Kollektor-4/16m?
faelgazosité kazan-+villanybojler+Kollektor-4/16m?
faelgazosité kazan-+villanybojler+Kollektor-4/16m?
faelgazosité kazan+villanybojler+Kollektor-4/16m?

hészivattyu leveg6-viz(rad)-mono
hészivattyu leveg6-viz(rad)-mono
hészivattyu leveg6-viz(rad)-mono
hészivattyu leveg6-viz(rad)-mono

hészivattyu leveg6-viz(menny)-mono
hészivattyu leveg6-viz(menny)-mono
hészivattyu leveg6-viz(menny)-mono
hészivattyu leveg6-viz(menny)-mono

hészivattyu leveg6-viz(rad)-mono+PV-2/3/6kWp
hészivattyu leveg6-viz(rad)-mono+PV-2/3/6kWp
hészivattyu leveg6-viz(rad)-mono+PV-2/3/6kWp
hészivattyu leveg6-viz(rad)-mono+PV-2/3/6kWp

hészivattyu leveg6-viz(menny)-mono+PV-2/3/6kWp
hészivattyu leveg6-viz(menny)-mono+PV2/3/6kWp
hészivattyu levegé-viz(menny)-mono+PV-2/3/6kWp
hészivattyu leveg6-viz(menny)-mono+PV-2/3/6kWp

kondenzaciés kazan+hdévisszanyerd
kondenzaciés kazan+hdévisszanyeré
kondenzaciés kazan+hdvisszanyerd
kondenzacios kazan+hévisszanyerd

kondenzacios kazan+hdvisszanyer6+PV-2/3/6kWp
kondenzacios kazan+hdvisszanyeré+PV-2/3/6kWp
kondenzacios kazan+hdvisszanyeré+PV-2/3/6kWp
kondenzacios kazan+hévisszanyer&é+PV-2/3/6kWp

Szerkezeti
beavatkozas

SZ.1+A.1
SZ.2+A.2
SZ3+A.3
SZ.4+A.4

SZ.1+A.1
SZ.2+A.2
SZ3+A.3
SZ4+A.4

SZ1+A.1
SZ2+A.2
SZ.3+A.3
SZ4+A.4

SZ1+A.1
SZ.2+A.2
SZ.3+A.3
SZ.4+A.4

SZ.1+A.1
SZ.2+A.2
SZ.3+A.3
SZ4+A.4

SZ1+A.1
SZ.2+A.2
SZ.3+A.3
SZ4+A.4

SZ1+A.1
SZ.2+A.2
SZ.3+A.3
SZ4+A.4

SZ.1+A.1
SZ.2+A.2
SZ3+A.3
SZ.4+A.4

SZ.1+A.1
SZ.2+A.2
SZ3+A.3
SZ4+A.4

SZ1+A.1
SZ2+A.2
SZ.3+A.3
SZ4+A.4

Epiilettechnikai
beavatkozas

GL.1/GL.2
GL.1/GL.2
GL.1/GL.2
GL.1/GL.2

GL.1/GL.2+GL.11
GL.1/GL.2+GL.11
GL.1/GL.2+GL.11
GL.1/GL.2+GL.11

GL.3+GL.11
GL.3+GL.11
GL.3+GL.11
GL.3+GL.11

GL.3+GL.10
GL.3+GL.10
GL.3+GL.10
GL.3+GL.10

GL.4
GL.4
GL.4
GL.4

GL.5
GL.5
GL.5
GL.5

GL.4+GL.11
GL.4+GL.11
GL.4+GL.11
GL.4+GL.11

GL.5+GL.11
GL.5+GL.11
GL.5+GL.11
GL.5+GL.11

GL.1/GL.2+GL.9
GL.1/GL.2+GL.9
GL.1/GL.2+GL.9
GL.1/GL.2+GL.9

GL.1/GL.2+GL.9+GL.11]
GL.1/GL.2+GL.9+GL.11]
GL.1/GL.2+GL.9+GL.11]
GL.1/GL.2+GL.9+GL.11]
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2.1.4. Gazdasagi szamitasok
A vizsgdlat sordan meghatdrozasra, becslésre keriiltek a feludjitasi valtozatok megvaldsitasanak
koltségaranyai. Az elemzés sordn meghataroztuk, hogy egyes épileteknél a kiilénb6z6, egyre jobb

energetikai kategdria eléréséhez milyen megnovekedett beruhazasi koltségarany tartozik.
Az épitési bekerulési kdltségeket a 2021 elsé negyedében kiadott

o EPITOIPARI KOLTSEGBECSLESI SEGEDLET 20218,
e aVEKOP-5.2.1_17-Lakossagi-hitelprogram adatai®,

e valamint sajat gy(jtés alapjan becsiltik meg.

Ezen koltségek egy atlagos szinvonalon megéplilt lakast/ épuletet jellemeznek. A magasabb szint
bekeriilésének szorzdja 1,35/1,5 értékkel szamolhatd, a csaladi hazaknal ez az érték ennél magasabb
is lehet. A generdlvallalkozas keretében épitett éplileteknél, az épitési koltségekre a becslések szerint

tovabbi 30% nyereség épiilhet.

Az Epitési Vallalkozdk Orszagos Szovetségének (EVOSZ) elbrejelzése szerint, 2021 év végére az
épitéanyagok atlagos aremelkedése elérheti vagy meghaladhatja a 30 szdzalékot, egyes anyagoknal

akar magasabb értéket is.

A szamitasok sordn az alapdllapot energetikai jellemzGit meghatarozé koltségekhez (hGszigetelések,
ablakok, gépészeti berendezések) adtuk hozza a tovabbi, hatékonyabb dllapotok, valamint eltéré
gépészeti megolddsok megvaldsitasanak plusz koltségeit, ezen kiilonbségekbdl hataroztuk meg a

koltségaranyokat.

2.2. Eredmények

Az épiletek energetikai mutatdi és az azokhoz tartozd beruhdzasi koltségek ardnyait a kialénb6z6
felujitasi csomagok becsiilt koltsége alapjan hataroztuk meg. Az épiletek a BB-nél jobb besorolast a
részletes szamitasi maddszert figyelmen kivil hagyva érték el, azonban a kategdria besoroldsok
megfelelnek a 176/2008. (VI. 30.) Korm. rendelet fajlagos primer energia fogyasztashoz hozzarendelt

kategdridknak. Az aldbbiakban attekintjiik az eredményeket tobbféle szempont szerint megvizsgalva.

8 EpitSipari koltségbecslési segédlet 2021, Epitésiigyi Tajékoztatasi Kdzpont Kft.
9 Lakéépiiletek energiahatékonysaganak és megljulé energia felhasznaldsanak névelését célzé hitel” cimi
(VEKOP-5.2.1-17 kdédszamu) hitelprogram
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2.2.1. Az energetikai szamitasok eredménye korszerUsitési csomagok szerint rendezve
A kovetkez6 tablazatokban részletesen bemutatjuk a szamitdsi eredményeket a korszerdsitési
csomagok szerint rendezve. Ezek tulajdonképpen a nyers eredmények, energetikai, vagy koltség

szerinti rangsorolas nélkal.

Az els6 oszlop a feldjitdsi csomag szamat, a masodik és harmadik az elérhet6 besoroldst mutatja. A két
oszlop kozott az a kiilonbség, hogy mig a 3. oszlop csak a primer energiafelhasznalast veszi figyelembe,
a 2. oszlop figyelembe veszi az BB vagy jobb kategéridkhoz elGirt kiegészité kbvetelményeket is, azaz a
25% megujuld részarany (BB minimumkdvetelmény, 76 kWh/m?2év primer energia fogyasztds alatt nem
kotelezd) és a részletes szamitdsi médszer alkalmazasat (AA minimumkovetelményt). Bar a 2. oszlop a
jogszabalykovets eredmény, véleményiink szerint a projektek megitélése szempontjabdl a 3. oszlop
haszndlata célszerd. A legfontosabb indikator a 4. oszlopban taldlhaté Osszesitett energetikai jellemzd,
az 5. oszlop a szamitott éves végenergia hasznalat fenntartassal kezelendd, mivel elméleti végenergia
fogyasztas mennyiséget jelol. A 6. és 7. oszlopok a kdltségoptimum (jelentds feldjitas) és kozel nulla (Uj
épités) kovetelményszintet, az utolsd oszlop pedig a megujuld részaranyt mutatja meg. Mint mar
kifejtettiik, a megujulo részardny valdjaban az épliletben haszndlt megujuldé és nem megujuld energia
aranyat adja meg, ezért fordulhatnak el6 100% feletti értékek. Nem javasoljuk figyelembevételét

értékelési kritériumként, mert jelenlegi szamitasi médja szakmai szempontbdl tobb szempontbdl hibas.

Az L1 épllet fébb tulajdonsdgait a 7. tdblazat, a tobbi hét tipus eredményét a 2. melléklet foglalja 6ssze.
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7. tablazat: L1 épiilet felujitasi valtozatok végeredménye

L1 épiilet
In:z(z)l::::/sl Epiilet Epiilet
varians Jele’nleg| szam.lta.5| Lehetseg'es Osszes primer Ossz végenergia |Tanusitas referencia|Tanusitas referencia| Megujulé energia
moédszer szerinti besorolas . 5 . AP s P
. . . energia fogyasztas fogyasztas érték érték hasznositas
besorolas (részletes szamitas Whm? KWh Kltsé i Kézel null o

(BB kategoria csak | figyelembe vétele ( m*/a) ( a) oltsegoptimum ozel nulla *)

25% megujuléval) nékiil)
Alap I 1 498,62 36550 139,11 100 0,8
4.1 DD DD 135,44 10230 139,11 100 0,2
4.2 CcC CcC 128,30 9670 139,11 100 0,3
4.3 CcC CcC 122,55 9220 139,11 100 0,3
4.4 Ccc Ccc 117,91 8860 139,11 100 0,3
5.1 BB AA+ 58,94 7837 139,11 100 52,4
5.2 BB AA+ 51,80 7277 139,11 100 59,7
58 BB AA+ 46,10 6827 139,11 100 67,1
5.4 BB AA+ 41,41 6467 139,11 100 74,6
8.1 BB AA++ 33,97 4708 139,11 100 1 000,0
8.2 BB AA++ 39,06 4048 139,11 100 1000,0
8.3 BB AA++ -43,16 3518 139,11 100 1000,0
8.4 BB AA++ -46,46 3088 139,11 100 1000,0
9.1 BB BB 85,15 8677 139,11 100 146,6
9.2 BB BB 80,06 8017 139,11 100 145,4
9.3 BB AA 75,95 7488 139,11 100 144,2
9.4 BB AA 72,65 7057 139,11 100 143,2
10.1 BB AA 76,99 3280 139,11 100 109,5
10.2 BB AA 72,29 3080 139,11 100 110,1
10.3 BB AA 68,49 2910 139,11 100 110,6
10.4 BB AA 65,44 2780 139,11 100 1111
11.1 BB AA 76,99 3280 139,11 100 109,5
11.2 BB AA 72,29 3080 139,11 100 110,1
11.3 BB AA 68,49 2910 139,11 100 110,6
11.4 BB AA 65,44 2780 139,11 100 1111
12.1 BB AA+H+ 0,50 887 139,11 100 1000,0
12.2 BB AA+H+ -4,20 687 139,11 100 1000,0
12.3 BB AA+H+ -7,99 517 139,11 100 1 000,0
12.4 BB AA++ -11,05 387 139,11 100 1000,0
13.1 BB AA++ 0,50 887 139,11 100 1000,0
13.2 BB AA++ 4,20 687 139,11 100 1000,0
13.3 BB AA+H+ 7,99 517 139,11 100 1000,0
13.4 BB AA++ 11,05 387 139,11 100 1000,0
20.1 CcC CcC 118,07 8660 139,11 100 0,4
20.2 CcC CC 110,73 8080 139,11 100 0,4
20.3 CcC CC 104,78 7630 139,11 100 0,5
20.4 cc Ccc 99,76 7240 139,11 100 0,5
21.1 BB AA+ 41,57 6267 139,11 100 74,8
21.2 BB AA+H+ 34,22 5687 139,11 100 90,8
21.3 BB AA+H+ 28,28 5237 139,11 100 109,9
21.4 BB AA++ 23,27 4847 139,11 100 1335

2.2.2. Primerenergia felhasznalas - kategdriaba sorolas szerinti sorrend

A kovetkezé tdblazatokban a fajlagos primerenergia fogyasztds szerint rangsoroltuk a feldjitasi
vdltozatokat. A szdmitasok eredményei szerint, szamos olyan valtozat van, ahol a primer
energiafelhaszndlas a BB kategdridt eredményezné, azonban a megujulé energia hasznalat hidanya
miatt, csak CC kategéria érhet6 el. Tovabba az is megmutatkozik, hogy jelentés azon esetek szama,
ahol a kedvez6bb energetikai besorolas a részletes szamitasi mddszer hidnya miatt nem valdsulhat
meg, ezért lathatd a 2.oszlopban csak B kategdria, jobb besorolds azonban nem. Amennyiben a
3.oszlop eredményeit vizsgaljuk, azaz nem vesszilk figyelembe a részletes szamitas kotelezettségét,
szamos felujitasi valtozattal jelentds kategdria javulas érhet6 el. A részletes szamitas figyelembevétele
nélkil a megujulé energiahasznalat kivaltasa esetén, megnovelt energiahatékonysaggal (azaz 76
kWh/m2év primer energia fogyasztas alatt) az épiiletek régtén az AA kategdridba keriilnek. Tovabba
azon valtozatok esetében, ahol a megujuld energia hasznalat megvaldsithatd, a besorolas szintén AA,
vagy anndl jobb lesz. Az L1 épliilet eredményeit a 8. tablazat, a tobbi hét tipus eredményét a 3. melléklet

foglalja dssze.
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8. tabldzat: L1 épiilet felujitdsi vdltozatok eredménye energetikai kategdria és primer energiafelhaszndlds szerinti sorrendben

Intézkedés/
csomag/
varians

L1 épllet

Epiilet
Jelenlegi szamitasi mdédszer
szerinti besorolas
(BB kategdria csak 25%
megujuldval)

Epllet
Lehetséges besorolas
(részletes szamitas figyelembe
vétele nékul)

Osszes primer energia
fogyasztas
(kwhm2/a)

Ossz végenergia
fogyasztas
(kwh/a)

Megujulé energia
hasznositas
(%)

Kezdeti beruhazasi
koltség aranyok
(%)

Meglévé allapot

498,62

36550

0,8

9.1 BB BB 85,15 8677 146,6 120%
9.2 BB BB 80,06 8017 145,4 124%
10.1 BB AA 76,99 3280 109,5 133%
11.1 BB AA 76,99 3280 109,5 125%
9.3 BB AA 75,95 7488 144,2 128%
9.4 BB AA 72,65 7057 143,2 132%
10.2 BB AA 72,29 3080 110,1 136%
11.2 BB AA 72,29 3080 110,1 129%
10.3 BB AA 68,49 2910 110,6 141%
11.3 BB AA 68,49 2910 110,6 133%
10.4 BB AA 65,44 2780 111,1 145%
11.4 BB AA 65,44 2780 111,1 137%
5.1 BB AA+ 58,94 7837,2 52,4 113%
5.2 BB AA+ 51,8 7277,2 59,7 117%
5.3 BB AA+ 46,1 6827,2 67,1 122%
21.1 BB AA+ 41,57 6267,2 74,8 124%
5.4 BB AA+ 41,41 6467,2 74,6 125%
21.2 BB AA++ 34,22 5687,2 90,3 127%
21.3 BB AA++ 28,28 5237,2 109,9 132%
21.4 BB AA++ 23,27 4847,2 133,5 136%
12.1 BB AA++ 0,5 887,2 1000 146%
13.1 BB AA++ 0,5 887,2 1000 138%
12.2 BB AA++ 4,2 637,2 1000 150%
13.2 BB AA++ -4,2 687,2 1000 142%
12.3 BB AA++ -7,99 517,2 1000 154%
13.3 BB AA++ -7,99 517,2 1000 147%
12.4 BB AA++ -11,05 387,2 1000 158%
13.4 BB AA++ -11,05 387,2 1000 150%
8.1 BB AA++ -33,97 4708 1000 122%
8.2 BB AA++ -39,06 4048 1000 125%
8.3 BB AA++ -43,16 3518 1000 130%
8.4 BB AA++ -46,46 3088 1000 134%

AA++ < 40
AA+ 40 60
AA 61 80
BB 81 100
lcc [ a1 139
DD 131 160
EE 161 200
FF 201 250
GG 251 310
HH 311 400
1 401 500
JJ 500
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2.2.3. Kategdrian bellli koltség sorrend

A felujitdsokhoz tartozé Uj kategéridk meghatdrozasa utdn, az azonos energetikai kategéridba tartozo
felujitasi véltozatokat beruhdzdsi koltség arany szerinti névekvd sorrendbe rendeztik. A kévetkezd
tablazatokban tehat a primer energia fogyasztds és a kategdriakon beliili kdltség szerinti rangsorolas

végeredmeényei taladlhatdk épliletenként.

A primer energia fogyasztas és a kategdridkon belili koltség szerinti rangsor k6z6tt nehezen taldlhato

Osszefliggés.

A szamitdsokbdl lathatd, hogy tobb olyan felljitdsi valtozat talalhatd, ahol alacsonyabb koltséggel jobb
kategoridju épiletet lehet megvaldsitani. Erre példa az 5.1 feldjitasi valtozat ( a jelenlegi kovetelmény
szintnél kissé jobb energiahatékonysdgu épiilet, kondenzaciés kazannal és napelemes rendszerrel
elldtva). Ez a valtozat szinte minden épiilet esetében AA, vagy AA+ kategdriaba kerll(a részletes
szamitds figyelmen kivil hagyva), viszonylag alacsony raforditas mellett, mig példaul 9.1-es valtozat
(biomassza kazan + kollektor) csak a BB kategéridt tudja elérni az Ll-es épiletnél, 120%-os
koltségraforditas mellett. Az L1 épilet eredményeit a 9. tablazat, a tobbi hét tipus eredményét a 4.

melléklet foglalja 6ssze.

A fenti kovetkeztetések alapjan javasoljuk megvizsgalni kizardlag a koltségaranyok szerinti sorrendet,

és ahhoz tartozé legjobb kategodridkat.
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9. tabldzat: L1 épiilet felujitdsi vdltozatok eredménye energetikai kategdria és kéltségardny szerinti sorrendben

Intézkedés/
csomag/
varians

L1 épllet

Epiilet
Jelenlegi szamitasi mdédszer
szerinti besorolas
(BB kategdria csak 25%
megujuldval)

Epllet
Lehetséges besorolas
(részletes szamitas figyelembe
vétele nékul)

Osszes primer energia
fogyasztas
(kWh/m2a)

Ossz végenergia
fogyasztas
(kwh/a)

Megujulé energia
hasznositas
(%)

Kezdeti beruhazasi
koltség ardnyok
(%)

Meglévé allapot

498,62

36550

0,8

9.1 BB BB 85,15 8677 146,6 120%
9.2 BB BB 80,06 8017 145,4 124%
11.1 BB AA 76,99 3280 109,5 125%
9.3 BB AA 75,95 7488 144,2 128%
11.2 BB AA 72,29 3080 110,1 129%
9.4 BB AA 72,65 7057 143,2 132%
10.1 BB AA 76,99 3280 109,5 133%
11.3 BB AA 68,49 2910 110,6 133%
10.2 BB AA 72,29 3080 110,1 136%
11.4 BB AA 65,44 2780 111,1 137%
10.3 BB AA 68,49 2910 110,6 141%
10.4 BB AA 65,44 2780 111,1 145%
5.1 BB AA+ 58,94 7837,2 52,4 113%
5.2 BB AA+ 51,8 7277,2 59,7 117%
5.3 BB AA+ 46,1 6827,2 67,1 122%
21.1 BB AA+ 41,57 6267,2 74,8 124%
5.4 BB AA+ 41,41 6467,2 74,6 125%
21.2 BB AA++ 34,22 5687,2 90,3 127%
21.3 BB AA++ 28,28 5237,2 109,9 132%
21.4 BB AA++ 23,27 4847,2 133,5 136%
12.1 BB AA++ 0,5 887,2 1000 146%
13.1 BB AA++ 0,5 887,2 1000 138%
12.2 BB AA++ 4,2 637,2 1000 150%
13.2 BB AA++ -4,2 687,2 1000 142%
12.3 BB AA++ -7,99 517,2 1000 154%
13.3 BB AA++ -7,99 517,2 1000 147%
12.4 BB AA++ -11,05 387,2 1000 158%
13.4 BB AA++ -11,05 387,2 1000 150%
8.1 BB AA++ -33,97 4708 1000 122%
8.2 BB AA++ -39,06 4048 1000 125%
8.3 BB AA++ -43,16 3518 1000 130%
8.4 BB AA++ -46,46 3088 1000 134%

AA++ < 40
AA+ 40 60
AA 61 80
BB 81 100
lcc [ a1 139
DD 131 160
EE 161 200
FF 201 250
GG 251 310
HH 311 400
1 401 500
JJ 500
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2.2.4. Koltségaranyok szerinti sorrendhez rendelheté kategoriak

A beruhazasi koltségarany szerinti sorrend megmutatja, hogy melyek azok a kedvezd koltségu feldjitasi
valtozatok, amelyekkel jelent6s energiamegtakaritas érhet6 el. Ennél a szemléletmddnal latszik, hogy
egyes valtozatok, mint példaul az 5.1-es (kondenzacids kazan + napelem) igen kedvez6 besorolast
mutatnak, viszonylag alacsony befektetési igény mellett. Ezzel a felljitasi valtozattal az 6sszes épiilet
tipusnadl elérhet6 a kozel nulla szint. Az 5-6s felujitasi valtozatokra (5.1, 5.2, 5.3) jellemz6, hogy a
magasabb hatékonysagi szinttel parhuzamosan a legkedvez6bb koltségek mellett tudjak elérni az AA+

kategoriat (a részletes szamitasi modot figyelmen kivil hagyva).

Az AA++ kategoria eléréséhez az L1-es épllet kivételével 38-46% tobbletkoltség sziikséges. A legtobb
épuletnél a 21.2-es (fokozott energiahatékonysag + kondenzacids kazan+ hévisszanyerés szellGzés +
napelem) valtozat alkalmazasaval érhet6 el az AA+, a legmagasabb kategoéria, a legkedvez&bb
koltségek mellet a részletes szamitasi médszert figyelmen kivil hagyva. Mivel ezt a mddszert tartjuk
megfelel6nek a lehetséges tdmogatasok alapjanak a végeredményeket tartalmazo tablazatokat(10-

17.tablazatok) alabb mutatjuk be.

Az Uj épitésl épuleteknél két oszlopban jelenitettik meg a koltségaranyokat. A 7. oszlop az
energetikdval kapcsolatos beruhazasi koltségaranyokat mutatja be. A 8. oszlop a teljes épilet
megvaldsitasanak koltségaranyait tartalmazza. A két oszlop eredményei jelent6sen eltérnek egymastol,
azonban lathaté, hogy a kilonb6z6 energetikai csomagok megvaldsitasa a teljes épilet koltségét

vizsgalva maximum 15%-os eltérést mutatnak (L8-as épulet).
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10. tabldzat: L1 épiilet felujitdsi vdltozatok eredménye kéltségardny szerinti sorrendben

L1 épulet

Epiilet

Intézkedés/ A Epllet . . . . , ) L ) X .
Jelenlegi szamitasi mddszer . , Osszes primer energia Ossz végenergia Megujulé energia Kezdeti beruhazasi
csomag/ o , Lehetséges besorolds . . s L. .
varidns szerinti besorolds (részletes szamitas figyelembe fogyasztas fogyasztas hasznositas koltség aranyok
(BB kategodria csak 25% ) . ngy (kwhm2/a) (kwh/a) (%) (%)
. vétele nékiil)
megujuléval)
Meglévé allapot 1l 1l 498,62 36550 0,8 n.r

AA++ < 40
40 60

61 80

81 100

lcc [ aoa]  a30]
131 160

EE 161 200
FF 201 250
GG 251 310
HH 311 400
1 401 500
1) 500

9.1 BB BB 85,15 8677 146,6 120%
8.1 BB AA++ -33,97 4708 1000 122%
5.3 BB AA+ 46,1 6827,2 67,1 122%
9.2 BB BB 80,06 8017 145,4 124%
21.1 BB AA+ 41,57 6267,2 74,8 124%
11.1 BB AA 76,99 3280 109,5 125%
8.2 BB AA++ -39,06 4048 1000 125%
5.4 BB AA+ 41,41 6467,2 74,6 125%
21.2 BB AA++ 34,22 5687,2 90,8 127%
9.3 BB AA 75,95 7488 144,2 128%
11.2 BB AA 72,29 3080 110,1 129%
8.3 BB AA++ -43,16 3518 1000 130%
9.4 BB AA 72,65 7057 143,2 132%
21.3 BB AA++ 28,28 5237,2 109,9 132%
10.1 BB AA 76,99 3280 109,5 133%
11.3 BB AA 68,49 2910 110,6 133%
8.4 BB AA++ -46,46 3088 1000 134%
21.4 BB AA++ 23,27 4847,2 133,5 136%
10.2 BB AA 72,29 3080 110,1 136%
11.4 BB AA 65,44 2780 111,1 137%
13.1 BB AA++ 0,5 887,2 1000 138%
10.3 BB AA 68,49 2910 110,6 141%
13.2 BB AA++ -4,2 687,2 1000 142%
10.4 BB AA 65,44 2780 111,1 145%
12.1 BB AA++ 0,5 887,2 1000 146%
13.3 BB AA++ -7,99 517,2 1000 147%
12.2 BB AA++ -4,2 687,2 1000 150%
13.4 BB AA++ -11,05 387,2 1000 150%
12.3 BB AA++ -7,99 517,2 1000 154%
12.4 BB AA++ -11,05 387,2 1000 158%
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11. tabldzat: L2 épiilet feldjitdsi vdltozatok eredménye kéltségardny szerinti sorrendben

Intézkedés/
csomag/
varians

L2 épllet

Epilet
Jelenlegi szamitasi modszer
szerinti besorolas
(BB kategodria csak 25%
megujuléval)

Epllet
Lehetséges besorolas
(részletes szamitas figyelembe
vétele nékil)

Osszes primer energia
fogyasztas
(kWh/m2a)

Ossz végenergia
fogyasztas
(kwh/a)

Megujuld energia
hasznositas
(%)

Kezdeti beruhazasi
koltség aranyok
(%)

Meglévé allapot

JJ

JJ

502,19

46570

0,8

61,72 9247,2 | 396 | 120%
56,46 8727,2 125%

21.1 BB AA+ 43,14 7137,2 57 141%
9.3 BB AA 71,63 8794 138,1 143%
21.2 BB AA++ 37,62 6607,2 65,4 146%
9.4 BB AA 68,18 8224 136,7 149%
10.1 BB AA 69,33 3750 108,9 149%
21.3 BB AA++ 32,59 6107,2 75,5 154%
10.2 BB AA 65,86 3560 109,3 154%
21.4 BB AA++ 27,39 5607,2 89,8 160%
10.3 BB AA 62,8 3390 109,83 162%
8.1 BB AA++ -8,73 6188 1000 163%
8.2 BB AA++ -12,48 5568 1000 168%
10.4 BB AA+ 59,61 3210 110,3 168%
12.1 BB AA++ 9,03 1357,2 1000 169%
12.2 BB AA++ 5,56 1167,2 1000 174%
8.3 BB AA++ -15,79 5018 1000 176%
8.4 BB AA++ -19,24 4448 1000 182%
12.3 BB AA++ 2,49 997,2 1000 182%
12.4 BB AA++ -0,69 817,2 1000 188%
11.1 BB AA 69,33 3750 108,9 213%
11.2 BB AA 65,86 3560 109,3 218%
11.3 BB AA 62,8 3390 109,8 226%
11.4 BB AA+ 59,61 3210 110,3 232%
13.1 BB AA++ 9,03 1357,2 1000 234%
13.2 BB AA++ 5,56 1167,2 1000 239%
13.3 BB AA++ 2,49 997,2 1000 247%
13.4 BB AA++ -0,69 817,2 1000 252%

< 40

40 60

61 80

131 160

161 200

201 250

GG 251 310
HH 311 400
Il 401 500
J) 500
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12. tabldzat: L3 épiilet felujitdsi vdltozatok eredménye kéltségardny szerinti sorrendben

L3 épulet
Epulet Epilet
Intézkedés/csom | Jelenlegi szamitasi médszer Lehetsé Zs besorolas Osszes primer energia Ossz végenergia Megujulé energia Kezdeti beruhazasi
ag/varians szerinti besorolas (részletes sza’gml'tés fiavelembe fogyasztas fogyasztas hasznositas koltség aranyok
(BB kategéria csak 25% > 's Tigy! (kWh/m2a) (kWh/a) (%) (%)
. vétele nékal)
megujuldval)
Meglé llapot Il 1l 434,1 61170 0,7

11077,2

12901

9.2 BB AA 63,04 11651 132,3 129%
5.3 BB AA+ 48,49 10367,2 33,3 129%
20.2 " ?B . . " AA . . 74,08 10280 0,5 130%
novelt energiahatékonysag novelt energiahatékonysag
5.4 BB AA+ 43,49 9617,2 37,2 136%
9.3 BB AA+ 59,65 10801 130,3 137%
10.1 BB AA+ 57,2 4690 109,7 137%
20.3 " ?B . . " AA . . 69,15 9560 0,5 138%
novelt energiahatékonysag novelt energiahatékonysag
21.1 BB AA+ 41,5 8957,2 39,3 139%
10.2 BB AA+ 52,57 4300 110,5 143%
9.4 BB AA+ 56,08 9911 128 143%
20.4 " F:;B . . " AA . . 64,19 8840 0,6 145%
novelt energiahatékonysag novelt energiahatékonysag
21.2 BB AA++ 34,23 7887,2 47,7 145%
8.1 BB AA++ 17,91 9448 648,7 147%
10.3 BB AA+ 49,44 4040 111,2 151%
12.1 BB AA++ 17,35 2297,2 453,4 152%
21.3 BB AA++ 29,3 7167,2 55,6 153%
8.2 BB AA++ 12,91 8198 835,4 153%
10.4 BB AA+ 46,14 3770 111,9 158%
12.2 BB AA++ 12,72 1907,2 581,8 158%
21.4 BB AA++ 24,34 6447,2 66,9 160%
8.3 BB AA++ 9,52 7348 1000 161%
17,5 BB AA++ 9,58 1647,2 739,4 166%
8.4 BB AA++ 5,95 6458 1000 168%
12.4 BB AA++ 6,28 1377,2 1000 173%
11.1 BB AA+ 57,2 4690 109,7 210%
11.2 BB AA+ 52,57 4300 110,5 216%
11.3 BB AA+ 49,44 4040 111,2 224%
13.1 BB AA++ 17,35 2297,2 453,4 225%
11.4 BB AA+ 46,14 3770 1119 231%
13.2 BB AA++ 12,72 1907,2 581,8 231%
13.3 BB AA++ 9,58 1647,2 739,4 239%
13.4 BB AA++ 6,28 1377,2 1000 246%

AA++ < 40
AA+ 40 60
AA 61 80
BB 81 100

DD 131 160
EE 161 200
FF 201 250
GG 251 310
HH 311 400
1 401 500
JJ 500
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13. tabldzat: L4 épiilet felujitdsi vdltozatok eredménye kéltségardny szerinti sorrendben

Intézkedés/csom
ag/varians

L4 épulet

Epulet
Jelenlegi szamitasi mddszer
szerinti besorolas
(BB kategdria csak 25%
megujuléval)

Epulet
Lehetséges besorolas

(részletes szamitas figyelembe

vétele nékal)

Osszes primer energia
fogyasztas
(kWh/m2a)

Ossz végenergia
fogyasztas
(kWh/a)

Megujuld energia
hasznositas
(%)

Kezdeti beruhazasi
koltség aranyok
(%)

Meglévé dllapot

470,95

42210

0,8

si [ s | om 60,67 8997,2 119%

55,29 8477,2 124%

9.2 BB AA 75 9076 139,9 134%
21.1 BB AA+ 42,74 7007,2 59,2 135%
5.4 BB AA+ 45,65 7547,2 55 138%
21.2 BB AA++ 37 6467,2 68,4 140%
9.3 BB AA 71,83 8566 138,7 141%
21.3 BB AA++ 32,2 6007,2 78,5 147%
9.4 BB AA 68,13 7976 137,2 147%
10.1 BB AA 69,65 3660 109 148%
10.2 BB AA 66,1 3470 109,5 152%
21.4 BB AA++ 26,8 5507,2 94,3 153%
10.3 BB AA 63,17 3310 109,9 160%
8.1 BB AA++ -11,92 5908 1000 161%
8.2 BB AA++ -15,76 5288 1000 166%
10.4 BB AA+ 59,75 3130 110,5 166%
12.1 BB AA++ 7,6 1267,2 1000 167%
12.2 BB AA++ 4,05 1077,2 1000 172%
8.3 BB AA++ -18,93 4778 1000 173%
8.4 BB AA++ 22,62 4188 1000 179%
12.3 BB AA++ 1,11 917,2 1000 179%
12.4 BB AA++ 23 737,2 1000 185%
11.1 BB AA 69,65 3660 109 208%
11.2 BB AA 66,1 3470 109,5 213%
11.3 BB AA 63,17 3310 109,9 220%
11.4 BB AA+ 59,75 3130 110,5 226%
13.1 BB AA++ 7,6 1267,2 1000 227%
13.2 BB AA++ 4,05 1077,2 1000 232%
13.3 BB AA++ 1,11 917,2 1000 240%
13.4 BB AA++ 23 737,2 1000 246%

AA++ < 40
AA+ 40 60
AA 61 80
DD 131 160
EE 161 200
FF 201 250
GG 251 310
HH 311 400
1 401 500
J) 500
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14. tabldzat: L5 épiilet felujitdsi vdltozatok eredménye kéltségardny szerinti sorrendben

Intézkedés/csom
ag/varians

L5 épulet

Epulet
Jelenlegi szamitasi mddszer
szerinti besorolas
(BB kategdria csak 25%
megujuléval)

Epulet
Lehetséges besorolas
(részletes szamitas figyelembe
vétele nékal)

Osszes primer energia
fogyasztas
(kWh/m2a)

Ossz végenergia
fogyasztas
(kWh/a)

Megujuld energia
hasznositas
(%)

Kezdeti beruhazasi
koltség aranyok
(%)

Meglévé dllapot

GG

GG

254,07

24710

0,1

5.3 BB AA+ 49,09 7997,2 49,8 133%
9.2 BB AA 73,1 9032,5 1386 133%

6327,2 138%
5.4 BB AA+ 43,25 7417,2 56,5 139%
9.3 BB AA 69,7 8472,5 137,2 142%
10.1 BB AA 67,97 3670 109 146%
21.3 BB AA++ 29,77 5847,2 82,6 147%
9.4 BB AA 65,54 7782,5 135,4 148%
10.2 BB AA 64,13 3460 109,6 151%
21.4 BB AA++ 23,75 5267,2 103,5 154%
8.1 BB AA++ 10,13 5948 1000 158%
10.3 BB AA 60,99 3290 110,1 160%
8.2 BB AA++ -14,28 5258 1000 163%
12.1 BB AA++ 9,81 1277,2 991,8 164%
10.4 BB AA+ 57,14 3080 110,7 166%
12.2 BB AA++ 5,97 1067,2 1000 169%
8.3 BB AA++ -17,67 4698 1000 172%
12.3 BB AA++ 2,33 897,2 1000 178%
8.4 BB AA++ -21,84 4008 1000 179%
12.4 BB AA++ -1,01 687,2 1000 185%
11.1 BB AA 67,97 3670 109 206%
11.2 BB AA 64,13 3460 109,6 210%
11.3 BB AA 60,99 3290 110,1 219%
13.1 BB AA++ 9,31 1277,2 991,8 224%
11.4 BB AA+ 57,14 3080 110,7 226%
13.2 BB AA++ 5,97 1067,2 1000 229%
13.3 BB AA++ 2,33 897,2 1000 238%
13.4 BB AA++ -1,01 687,2 1000 245%

AA++ < 40
AA+ 40 60
AA 61 80
DD 131 160
EE 161 200
FF 201 250
GG 251 310
HH 311 400
1 401 500
J) 500
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15. tablazat: L6 éplilet felujitdsi valtozatok eredménye kéltségardny szerinti sorrendben

Intézkedés/cs
omag/varians

L6 épulet

Epulet
Jelenlegi szamitasi médszer
szerinti besorolas
(BB kategdria csak 25%
megujuléval)

Epilet
Lehetséges besorolas
(részletes szamitas figyelembe
vétele nékil)

Osszes primer energia
fogyasztas
(kWh/m2a)

Ossz végenergia
fogyasztas
(kwh/a)

Megujulé energia
hasznositas
(%)

Energetikai munkarészek
kezdeti beruhazasi
kdltség aranyok
(%)

Osszes kezdeti
beruhazasi kéltség arany
(%)

AA++ 40
AA+ 40 60
BB BB 20262,8 AA 61 80
BB AA
megnovelt megnovelt 18782,9
energiahatékonysag energiahatékonysag BB 81 100

DD 131 160
10.1 BB AA+ 52,84 6780 116,5 131% 101,9% EE 161 200
9.2 BB BB 80,39 19012,8 86,4 132% 102,0% FF 201 250
GG 251 310
9.3 BB AA 77,137 17752,8 83,1 139% 102,4% HH 311 400
8.1 BB AA 64,22 16858 140,6 139% 102,5% 1 401 500
12.1 BB AA++ 18,76 3592,9 400,7 143% 102,7% JJ 500
10.2 BB AA+ 49,88 6390 117,4 144% 102,7%
21.1 BB AA+ 44,5 14072,9 31,3 145% 102,8%
BB AA
20.2 megndvelt megnovelt 73,7 16140 0,4 146% 102,9%
energiahatékonysag energiahatékonysag
9.4 BB AA 73,95 16512,8 79,5 146% 102,9%
BB AA+
5.2 megndvelt megnovelt 57,93 17742,9 23,8 151% 103,2%
energiahatékonysag energiahatékonysag
10.3 BB AA+ 46,87 6000 118,5 151% 103,2%
8.2 BB AA 61,03 15608 139,3 152% 103,3%
BB AA
20.3 megnodvelt megnovelt 68,88 15050 0,4 153% 103,3%
energiahatékonysag energiahatékonysag
12.2 BB AA++ 15,8 3202,9 456,9 156% 103,5%
5.3 BB AA+ 53,36 16672,9 25,9 158% 103,6%
10.4 BB AA+ 43,93 5620 119,8 158% 103,6%
21.2 BB AA++ 39,62 12952,9 35,2 158% 103,6%
8.3 BB AA+ 57,77 14348 137,7 159% 103,7%
BB AA
20.4 megnodvelt megnovelt 64,4 14040 0,5 160% 103,7%
energiahatékonysag energiahatékonysag
12.3 BB AA++ 12,79 2812,9 540,8 163% 104,0%
5.4 BB AA+ 48,9 15632,9 28,2 165% 104,1%
21.3 BB AA++ 34,8 11862,9 40 165% 104,1%
8.4 BB AA+ 54,59 13108 136 166% 104,1%
12.4 BB AA++ 9,85 2432,9 672,4 170% 104,4%
21.4 BB AA++ 30,32 10852,9 45,9 172% 104,5%
11.1 BB AA+ 52,84 6780 116,5 226% 107,9%
13.1 BB AA++ 18,76 3592,9 400,7 238% 108,7%
11.2 BB AA+ 49,88 6390 117,4 239% 108,7%
L3 BB AA+ 46,87 6000 118,5 246% 109,1%
13.2 BB AA++ 15,8 3202,9 456,9 251% 109,5%
11.4 BB AA+ 43,93 5620 119,8 253% 109,6%
13.3 BB AA++ 12,79 2812,9 540,8 258% 109,9%
13.4 BB AA++ 9,85 2432,9 672,4 265% 110,3%
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16. tabldzat: L7 épiilet feldjitdsi vdltozatok eredménye kéltségardny szerinti sorrendben

Intézkedés/csom
ag/varians

L7 épulet

Epllet
Jelenlegi szamitasi modszer
szerinti besorolas
(BB kategodria csak 25%
megujuléval)

Epilet
Lehetséges besorolas
(részletes szamitas figyelembe
vétele nékil)

Osszes primer energia
fogyasztas
(kWh/m2a)

Ossz végenergia
fogyasztas
(kwh/a)

Megujuld energia
hasznositas
(%)

Kezdeti beruhdazasi
koltség aranyok
(%)

Meglévé allapot

HH

HH

348,97

160440

0,1

5.3 BB AA+ 49,27 31601,6 31,9 123%
BB AA
20.2 megnovelt megnovelt 73,73 31480 0,6 124%
energiahatékonysdg energiahatékonysdag
5.4 BB AA+ 46,21 30171,6 34 128%
BB AA
20.3 megnovelt megnovelt 69,47 29580 0,6 130%
energiahatékonysag energiahatékonysag
21.1 BB AA+ 40,74 26781,6 38,8 130%
BB AA
20.4 megnovelt megnovelt 66,8 28390 0,6 134%
energiahatékonysag energiahatékonysag
21.2 BB AA++ 35,25 24301,6 44,8 135%
21.3 BB AA++ 30,99 22401,6 51 141%
21.4 BB AA++ 28,33 21211,6 55,7 146%
10.1 BB AA+ 52,46 13230 113,9 157%
10.2 BB AA+ 48,58 12230 115 163%
10.3 BB AA+ 45,55 11440 115,9 169%
12.1 BB AA++ 13,88 6051,6 537 169%
10.4 BB AA+ 43,53 10920 116,7 174%
12.2 BB AA++ 10,11 5051,6 704,6 175%
12.3 BB AA++ 7,07 4261,6 964 181%
12.4 BB AA++ 5,05 3741,6 1000 185%
11.1 BB AA+ 52,46 13230 113,9 216%
11.2 BB AA+ 48,58 12230 115 222%
11.3 BB AA+ 45,55 11440 115,9 228%
13.1 BB AA++ 13,88 6051,6 537 228%
11.4 BB AA+ 43,53 10920 116,7 232%
13.2 BB AA++ 10,11 5051,6 704,6 234%
13.3 BB AA++ 7,07 4261,6 964 239%
13.4 BB AA++ 5,05 3741,6 1000 244%

AA++

40

40

60

DD 131 160
EE 161 200
FF 201 250
GG 251 310
HH 311 400
1 401 500
J 500
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17. tablazat: L8 épiilet felujitdsi valtozatok eredménye kéltségardny szerinti sorrendben

Intézkedés/cs
omag/varians

L8 épiilet
Epllet - e
L, Epllet " X . " , . - X Energetikai munkarészek .
Jelenlegi szamitdsi modszer 3 , Osszes primer energia Ossz végenergia Megujulé energia X Y. Osszes kezdeti
o ) Lehetséges besorolas . . L, kezdeti beruhdazasi e 2 .
szerinti besorolas (részletes szAmitds figyelembe fogyasztas fogyasztas hasznositds Koltség aranyok beruhazasi koltség ardny
BB kategéria csak 25% kWh/m2a kWh/a % %
( gon ° vétele nékil) (kiwh/m2a) (kiwh/a) %) %) %)

megujuldval)

BB AA
5.1 megnovelt megnovelt 64,76 422416 21,7 112% 101,1%
energiahatékonysag energiahatékonysag
BB AA
5.2 megnovelt megnovelt 59,84 39671,6 23,4 119% 101,8%
energiahatékonysag energiahatékonysag
5.3 BB AA+ 55,59 37441,6 25,2 124% 102,3%
20.2 BB AA 74,22 35440 0,6 125% 102,4%
5.4 BB AA+ 52,12 35631,6 26,9 130% 102,8%
20.3 BB AA 70,18 33440 0,6 131% 102,9%
21.1 BB AA+ 44,78 231716 31,6 131% 102,9%
20.4 BB AA 66,99 31860 0,6 136% 103,4%
21.2 BB AA++ 39,91 28261,6 35,5 137% 103,5%
21.3 BB AA++ 35,87 26261,6 39,4 143% 104,1%
21.4 BB AA++ 32,69 24681,6 43,2 148% 104,6%
10.1 BB AA+ 53,01 15010 113,7 159% 105,6%
10.2 BB AA+ 49,77 14070 114,6 165% 106,2%
10.3 BB AA+ 46,96 13250 115,5 171% 106,7%
12.1 BB AA++ 18,7 7831,6 395,6 171% 106,7%
10.4 BB AA+ 44,68 12590 116,2 176% 107,2%
12.2 BB AA++ 15,46 6891,6 457,5 177% 107,3%
12.3 BB AA++ 12,66 6071,6 536,8 183% 107,8%
12.4 BB AA++ 10,37 5411,6 633 188% 108,4%
11.1 BB AA+ 53,01 15010 113,7 226% 111,9%
11.2 BB AA+ 49,77 14070 114,6 233% 112,6%
11.3 BB AA+ 46,96 13250 115,5 238% 113,1%
13.1 BB AA++ 18,7 7831,6 395,6 238% 113,1%
11.4 BB AA+ 44,68 12590 116,2 244% 113,6%
13.2 BB AA++ 15,46 6891,6 457,5 245% 113,7%
13.3 BB AA++ 12,66 6071,6 536,8 250% 114,2%
13.4 BB AA++ 10,37 5411,6 633 256% 114,7%

40

40

60

DD 131 160
EE 161 200
FF 201 250
GG 251 310
HH 311 400
1 401 500
J) 500
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3. Az energiatanusitvanyok értékelése, j6vékép

3.1. Hattér

Az energiatanusitvanyok bevezetésének elsédleges célja az ingatlanpiaci folyamatok befolydsoldsa
volt: létrehozasaval azt akartdk elérni, hogy az ingatlanok addasvétele soran mértékadé mérlegelési
szempont legyen az épilet vagy 0nalld rendeltetési egység energetikai minGsége, illetve hogy
energetikai  korszer(sitési intézkedések megvaldsitdsdra 0Osztonodzze az épllethasznaldkat,
dontéshozdkat. Masodlagos, de nagyon hasznos cél volt az adatgydjtés, egy atfogd, reprezentativ
adatbazis |étrehozdsa az eurdpai éplletdllomanyrdl, mely az adatok elektronikus taroldsa, kbzponti
nyilvantartdsa hivatott biztositani. A tanusitvanyok rendszere az EU-ban 2006 6ta, hazankban 2008 6ta
mikaodik. A tanusitas rendszerét szabalyozo 176/2008 kormanyrendeletet tébbszér médositottak, a
legfontosabb valtozas az elektronikus nyilvantartd rendszer és az ellen6rz6 rendszer |étrehozasa volt.
(Az elektronikus nyilvantartasi rendszert 2013-ban vezették be ndlunk, mint ahogy a BPMK altal
mikodtetett flggetlen ellen6rzési rendszert is.) Ugyanakkor a tanusitvanyok kialakitasa, tartalmi
kovetelményrendszere, amit a végfelhaszndld 1at beldle, nem valtozott és ma mar sok szempontbdl
elavultnak tekinthet6é mind szakmai mind felhasznaldi szempontbdl. Ezért id6szerl a tanusitvany
kialakitasanak és a tanusitas folyamatanak ujragondoldsa, nem csak ndlunk, hanem az Unié tobbi
tagallamaban is. Az EU Horizon kutatasi programjanak keretében harom nemzetkozi projekt fut, mely
a tapasztalatok attekintését, és fejlesztési javaslatok kidolgozasat célozza (QualDeEPC, U-Cert, X-
tendo). A kezdeményezés elGrevetiti egy Uj generacids tanusitdsi rendszer bevezetését, bar ez minden
bizonnyal nem EU-szintl egységes rendszerként varhatd, hanem folyamatosan, a tagdllamokban eltéré

madon, de egymas rendszereinek figyelembe vételével.

Az aldbbiakban attekintjik az energiatanusitvanyokkal kapcsolatos tapasztalatokat, problémakat,

kihivasokat, és a valdszinUsithetd valtozdsokat és azok varhato kdvetkezményeit.

3.2. Az energiatanusitvanyok megbizhatdsaga

Az energiatanusitvanyok megbizhatdsagardl részletes tapasztalatok vannak, hiszen 2013. 6ta mikodik
a Budapesti és Pest Megyei Mérnoki Kamara altal koordindlt ellenérzési rendszer. Az elmult években
éves szinten mintegy 4000 tanusitvany ellenGrzésére kerilt sor, melyek tulnyomd tobbsége

véletlenszerden kerdl kivalasztasra (1. dbra).

A tanusitvanyok megbizhatdsdga kapcsan két szempontot kell vizsgalni. Az egyik maganak a szdmitasi

mddszernek a megbizhatdsdga, a masik a tanusiték megbizhatdsdga. A BPMK csak az utdbbit vizsgalja.
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A szamitasi modszer a 7/2006 (V.24.) TNM rendeleten alapszik, melyet 2006 6ta sokszor mddositottak,
de érdemi atfogé feliilvizsgadlata mdig nem tortént meg, ezért mdra nem tekinthet6 korszer(inek. A
moaddositasok tobb esetben inkdbb Ujabb problémakat generdltak. Az elmult években kozel 6tven unids
szabvany sziiletett (Un. EPB szabvanyok), melyek a szamitasi pontossag novelését szolgdljak, ezek
azonban csak fokozatosan és korlatozottan vezethet6k be nalunk. Egyel6re a TNM rendelet sem vagy
csak elhanyagolhatd szinten veszi azokat figyelembe. Az EPB szabvanyok igen bonyolult szamitdsokat
takarnak, bevezetésik nagyon komoly felkésziilést igényelne és gyakorlati alkalmazhatdsaguk is

egyel6re kérdéses.

Ugyanakkor a tény, hogy kifejlesztették az EPB szabvanyrendszert ravildgit arra, hogy a TNM rendelet
jelenlegi formajaban egy nagyon leegyszerd(sitett, ugyanakkor kénnyen és altalanosan alkalmazhaté
modszert kindl. A tapasztalatok alapjdan a valds energiafelhaszndlasrdl felsé6 becslést ad
(nagysdgrendileg 10%-os mértékl, de kevés tapasztalat van err6l), ami kilondsen alacsony
energiaigény( épileteknél szembeotlé. Hazankban a legvaldszinlibb szcenario a TNM rendelet atfogd
fellilvizsgalata lesz az EPB szabvanyok kotelezé bevezetése nélkiil, amitél a szamitdasok kismértékd
pontositasa varhatd, mikdzben a szdmitdsi idGigény csak kismértékben névekszik majd. Sziikséges és

varhatd viszont magdanak a tanusitvanynak az atfogd fejlesztése, hasznosabba tétele.

A tovabbiakban attekintjuk a BPMK ellenérzések tapasztalatait. Az ellendrzések soran a kiallitott
tanusitvanyok 2,5%-a keril ellenérzésre, melyek kozil minden 6todik helyszini szemlével egésziil ki.
Helyszini szemlére a hibdsnak t(in6 tanusitvanyok keriilnek. Ezek kivalasztasa egy tipushibdkra épilé

ellenérzélista hasznalataval torténik, ez tehat az el8sz(ird.

Az ellenGrzés soran elsédlegesen szakmai ellenérzés torténik, hibapont rendszerben. Ugyanakkor
ellendriznek tovabbi szempontokat is, példaul, hogy a tanusiténak van-e érvényes jogositvanya, a
szamitds valdban az adott épliletre vonatkozik, a dokumentacio teljes-e (a leggyakoribb hiba a fotdk

hidnya), a korszerd(sitési javaslatok relevansak-e.

A 2. dbra Osszefoglalja félévenkénti bontasban az ellenérzések eredményeit. Lathatd, hogy az utébbi
években a tanusitvanyok 12-15%-a tartalmaz jelent6sebb hibdkat vagy hidanyossagokat, ami azt jelenti,
hogy a tobbi 85-88% megbizhatonak tekinthets. Ezekben is eléfordulhatnak hibak, azonban azok
mértéke valdszinlsithet6en nem okoz szamottevé eltérést a végeredményekben. Tudni kell azonban,
hogy az ellenérzés soran a tanusitvanyok Ujraszamoldsara nincs lehet6ség, az ellenérok csak hibakat
keresnek, nem feladatuk a hiba okozta eltérés pontos szamszer(sitése. A hibak rdadasul sokszor
kioltjadk egymast, ezért még megbecsiilni is nehéz azt, hogy a szamitasok eredményei mennyiben
térnek el a hibatlan tanusitas eredményétél. Tovabba a hibatlan tanusitvany csak annyira megbizhatd,

mint maga a szamitdsi modszer.
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A 2. 4bra alapjan azt hihetnénk, hogy 2019-t6l jelent&sen leromlottak a tanusitvanyok. Ez azonban nem
igaz, a novekedés az ellenGrzési modszertan atalakitdasanak koszonhetd, ekkor tért at a BPMK a
hibapont rendszerre, ami egy, a korabbinal kifinomultabb ellen6rzést tesz lehetévé. Mas széval 2019

el6tt csak a nagy hibak befolyasoltak az 6sszegzd értékelést, azdta a sok kis hiba 6sszeadddik.
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2. dbra: A hibds és hianyos tanusitvdnyok ardnya
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A 3. dbra az ellenGrzott tanusitvanyok kategdria szerinti megoszlasat mutatja (2020. masodik félév).
Lathato, hogy a CC kategodria leggyakoribb, ugyanakkor a HH is gyakori. BB vagy jobb kategdriaju a

tanusitvanyok 5%-a (el6z6 félév: 6%).

A 4. dbra arra vilagit ra, hogy kategoria eltérés esetén a besorolds inkdbb a jobb kategdriak irdnyaba
téved, ami arra enged kovetkeztetni, hogy sok esetben szandékossag all a hibak mogott. Ezt figyelembe
véve, talan nem is akkora hiba, hogy a TNM rendelet felfelé becsil — a tanusiték ,kompenzaljak” azt,

bar ez utdébbi megallapitds nem 3ltalanosithaté.

A CC magas ardnyanak nyilvanvalé oka az, hogy az Uj épitési lakasok esetén a BB vagy jobb kategéria
igazolasahoz sziikséges specidlis kovetelmények dokumentdlasanak extra koltségét a megrendel6k
nem vallaljak, ezért ezek is CC kategdridba keriilnek. Mas széval, szamos CC kategdridju épiilet
valéjaban a nem megujulé primer energia felhaszndlas tekintetében jobb, mint mas BB vagy AA-ba

sorolt épiletek.

A ténylegesen BB kategoridju tanusitvanyok esetén is el6fordul, hogy a megujuld részardny
kovetelmény nem teljesul, ami azt jelenti, hogy a tanusité hibazott, de ez ma mar nem gyakori (5. dbra).
Az AA vagy jobb kategdridk esetén el8irt részletes szamitas meglétét a részletes szamitds legfontosabb
|épésein keresztiil kilon-kiilon kerdl ellenérzésre (6. abra). Az a tapasztalat, hogy a részletes szamitas

leginkabb a héfokhid szamitasaban meriil ki, a tobbi |épést a tanusitdk tulnyomé része nem alkalmazza.
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3. dbra: Az ellenérzétt tanusitvdanyok kategdria szerinti megoszldsa (2020. mdsodik félév)
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Milyen irdnyban tér el a kategoridba sorolas a valostol?

a besorolas
rosszabb, mint a
valos (magasabb

energiafelhasznal
as); 4%
nem relevans /
nem
megallapithato;
10% a besorolas jobb,
mint a valos
(alacsonyabb
energiafelhasznal
as); 10%

megegyezik;
75%

4. abra: A hibds tanusitvanyok esetén az elkévetett hiba ,iranya” (2020. mdsodik félév)

"BB" vagy jobb kategoridk esetén: A dokumentacid igazolja a kiegészité jogszabalyi
kovetelményeknek vald megfelelést? (megujuld részarany, kozel nulla kovetelmény
a fajlagos hdveszteség tényezore)

nem; 2%

nem allapithato
meg; 1%

5. dbra: A megujuld részarany teljesiilése (2020. mdsodik félév)
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"AA" vagy jobb kategoriak esetén: A héhidak szamitasa héhidkatalogussal, az
MSZ EN ISO 10211 szabvany szerint, esetleg csomdponti modellezéssel
tortént?

igen; 1%

nem; 6%

6. dbra: Az AA vagy jobb kategdridhoz eldirt részletes szamitdsi modszerre vonatkozo egyik kérdés (2020. mdsodik félév)

3.2.1. Kovetkeztetések

2020. végéig 29.689 tanusitvany keriilt ellenérzésre, ez a kidllitott tanusitvanyok 2,5%-a, mely alapjan
1.187.560 tanusitvany késziilt a 2013-2020 idészakban. Altalanos tapasztalat, hogy a tanusitvanyok
mindsége javulé trendet mutat. Ennek ellentmondani latszik ugyan a 2. abra, de az ott lathaté 2017
utdna ugras oka mddszertani okokkal magyardzhatd. Az ellen6rzétt tanusitvanyok 12-15%-anal sulyos
problémak tapasztalhatdk, de az ellendrzési rendszer csak a nagy hibdk kisz(irésére alkalmas. A

tanusitvanyok minGségének javitasa érdekében a kovetkez6 Iépések lennének célszer(iek:

o Az ellen6rzési rendszer fejlesztése: Az ellendri jogosultsdgok szélesitése, a kotelezé helyszini
szemle feltételeinek megteremtése, a problémas tanusitvanyok esetén az ellendr altali
megismételt tanusitds lehetéségének megteremtése. Ezaltal a szankciok birdsagi ligyek
esetén sokkal konnyebben védhet6vé valnanak.

e A TNM rendelet szamitdsi moddszerének atfogd feliilvizsgdlata novelné a szamitasi
pontossagot. A rendelet tervezet elS van készitve.

e Atanusiték kompetencidjanak fejlesztése (segédletek, oktatas és képzés).

Mas kérdés a tanusitvanyok felhasznaldi megitélésének kérdése, melyrél a tanusitvany ellenérzési
rendszer alapjan nem lehet kovetkeztetéseket levonni. Azért fontos ezzel foglalkozni, mert ha a

tanusitvanyok megitélése a jovében javul, akkor annak piacbefolyasold hatdsa is erésodni fog. Ilyen
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tipusu hazai felmérésrGl nem tudunk, viszont a QualDeEPC nemzetkozi projekt szolgdltat némi

informaciét e tekintetben, ezért a tovabbiakban annak tapasztalatait targyaljuk.

3.3. Nemzetkozi kitekintés

Az EU Horizon2020 program keretében megvaldsulé QualDeEPC projekt célja az energiatanusitvanyok
mindségének és az energetikai mélyfelujitdsokban jatszott szerepének javitasa. A projekt fokuszdban
az épliletek energetikai felmérésének, az energiatanusitvanyok tartalmanak, kiallitdsanak és
hasznalatanak, valamint a feldjitasi ajanlasok gyakorlati megvaldsitasanak javitdsa all a partner
orszagokban és azokon kivil. A projekt egyik prioritasa szerint olyan felujitasi javaslatok keriilnének a
tanusitvanyokba, melyek el6segitik 2050-ig a kozel nulla energiaigényl épiiletdllomany

megteremtését. A projekt céljai a kovetkez6k:

e A meglévl energiatanusitasi rendszerek, a bevalt gyakorlatok, a hidnyossagok és a fejlesztési
prioritasok elemzése.

e Konkrét javaslatok megfogalmazadsa a tanusitdsi folyamat — éplletfelmérés, tanusitvany
kiallitas, ellenbrzés — fejlesztésének céljabdl, valamint mélyfelujitasi informdciés platformok
|étrehozdsa.

e Fenntarthatdsagi stratégia és szakpolitikai ajanlasok kidolgozasa.

A projekt 2019-ben kezdddott és 2022-ig tart. A meglévé helyzet feltardsa mar lezajlott, igy annak
tapasztalatai alapjan nemzetkozi helyzetkép adhatd. Az aldbbiakban ezt fogjuk ismertetni. A projekt
felmérését 7 partnerorszdg végezte: Németorszag, Svédorszdg, Spanyolorszag, Lettorszag,
Gorogorszag, Bulgdria és Magyarorszag. A helyzetfelmérést azonban kiterjesztették a 27 tagdllamra is.
A felmérés interjukon alapszik, melyeket a partner orszagok mértékadd szerepl6 szervezeteivel,

szakértGivel készitettek.

Altalanossagban a kiilénb6z6 tagallamok kdzotti nagy eltérések tapasztalhatdk az alabbiak szerint (7.

abra):

1. Online platform az energiahatékonysag szemléltetésére és a korszer(sitési javaslatok
tdmogatasara: Olyan online platform, amely képes Osszehasonlitani a tanusitvany szerinti
energiafelhasznalast a piaci atlaggal / tipikus épiletekkel, csak hat tagallamban all
rendelkezésre, koztik egy QualDeEPC partnerorszagban. Az energiahatékonysagi
felujitdsokrdl online platform érheté el 15 tagdllamban, koztik harom QualDeEPC
partnerorszagban. Ez azt tiikrozi, hogy a legtobb QualDeEPC partnerorszdgban nincsenek ilyen

eszkozok, koztiik Magyarorszagon sincs.
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Helyszini szemle a tanusitvany kidllitasakor: 15 tagdllamban, koztiik 6t QualDeEPC partner
orszagban vannak kdvetelmények a kdtelez6 helyszini ellen6rzésre. Tovabbi 5 tagdllamban a
helyszini ellenérzés csak bizonyos éplleteknél kotelezd (pl. meglévé / Gj / lakd / nem laké /
kozépulet — orszagonként eltér6 modon). Két QualDeEPC orszagban gondolkodnak a
bevezetésén, de a tobbi orszdgban is sziikséges a rendszer fejlesztése

A mély feldjitdsra vonatkozd felujitasi ajanlasok erdsitése: Megvizsgaltdk azt, hogy a
tanusitvanyok felujitasi javaslatai milyen minGséglek és f6képp mennyiben 6sztondznek mély
feldjitasra, ami a 2018-as EPBD egyik prioritasa. Megallapitottdk, hogy a javaslatok, a mély
felujitasi Gtemtervek (Un. building renovation passport) a kilonb6z6 tagdllamokban nagyon
eltérGek. Egyébként az QualDeEPC projekt egyik f6 célja a mély feldjitasi javaslatok
tanusitvanyokba valé integralasa.

Az Uj épliletek tanusitvanyainak kompatibilitasa a kdzel nulla (KNE) kdvetelményekkel: Az j
éplletek meglévé tanusitasi rendszerei kompatibilisek az KNE koévetelményeivel 14
tagdllamban, koztik 6 QualDeEPC partnerorszagban. Magyarorszagon ez nem probléma, mert
a besoroldsi skala referencia értéke a KNE kovetelmény.

A tanusitvanyok frissitése: A tanusitvanyok naprakésszé tételére vonatkozd rendelkezések a
jogszabdlyok valtozasa esetén 6sszesen csak egy QualDeEPC partnerorszagban mikodnek. Ez
egyértelmlen végrehajtdsi hidnyossdg, de a hazai esetben ennek technikai
megvaldsithatésaga kérdéses. Nem csak a hatékonysagi skala atsoroldsa a probléma, hanem a
tulajdonosok értesitése a valtozasrdl. Ide sorolhatd az az eset is, ha egy tanusitvany ellenérzése
alapjan maddositani kell a tanusitvanyt. Jelenleg nem megoldott a tulajdonos informalasa,
hiszen a tulajdonos nincs is nyilvantartva az e-tanusitasi rendszerben.

A tanusitds szamitasi eljardsa az Uj CEN EPB szabvanyok figyelembe vételével: Az Uj EPB
szabvanyokat 7 tagdllamban, koztik két QualDeEPC orszagban veszik figyelembe a
szamitdsokban. A felmérés azonban nem tér ki arra, hogy a figyelembe vétel mennyire
teljeskord, ami azért fontos kérdés, mert 6sszesen mintegy 50 szabvanyrdl van sz6. Az EPB
szabvdnyokat egyel6re nem tette kotelez6vé az EPBD. Nehéz megjdsolni, hogy a jov6ben
mennyire né meg a szerepe az EPB szabvanyoknak.

Az okos épiilet indikator (SRI) integraldsa a tanusitvanyba: Egyel6re két tagallamban (koztiik 1
QualDeEPC orszag) hasznaljak az indikatort, ami egy Uj mutatd, az EPBD 2018-ban vezette be
a fogalmat. Az indikator az éplilet automatizaltsagat értékeli és néhany éven belil varhaté az
elterjedése. Egyel6re haszndlata nem lesz kotelezd.

A tanusitvany informaciot szolgdltat a mért és szamitott energiafelhasznaldsrol: ez csak egy

tagallamban mkodik.
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Ezekkel ellentétben ugy tiinik, hogy a legtobb tagallamban és a QualDeEPC partnerorszagokban a

kovetkez8 elemek mikodése megfelels:

Hivatalos vagy tanusitott tanusitd szoftver alkalmazasa.

A szoftverek, e-platformok esetén alapértelmezett értékek és érvényességi tartomanyok
alkalmazasa.

A tanusitvanyok felhasznalobarat jellege (legaldbbis a QualDeEPC projektben elemzett
jellemzéket illetGen).

Megallapithatd, hogy a tanusitas rendszerében mas orszagokban is jelent6s a fejlesztési

potencial, a magyar rendszernek vannak gyengeségei és erGsségei mas orszdgokhoz képest.

3.3.1. A tanusitokkal szemben tamasztott kovetelmények

A kilonboz6 tagallamok kozott nagy eltérések tapasztalhatdk a tanusitdkkal szemben tamasztott

kovetelmények tekintetében is (8. abra):

1.

Az EU

Kotelezd tanusitd képzés kovetelmény 14 tagallamban all fenn, kéztik hdrom QualDeEPC
partnerorszdgban. Ezen fellil csak nyolc tagdllamban kotelez6 rendszeres idGszakos
tovabbképzés a tanusitdi regisztracio fenntartasa érdekében a jogosultsag érvényességi ideje
utan, amelyek egyike sem QualDeEPC partnerorszag (Magyarorszagon a felmérés 6ta némileg
javult a helyzet). Szdamos olyan orszagban azonban, ahol nem irnak el6 a kotelezd képzés
kovetelményeket, lehet6ség van dnkéntes képzésre, és a jeldlteknek altaldban vizsgat kell
tennilk.

Az EPC értékel6 tanusitasanak megujitdsa vizsga Utjan: Mindbssze hat tagallamban, egy
QualDeEPC partnerorszagot is beleértve, kotelez6 az idGszakos megujitd vizsga. Egyes
valaszadok véleményt fogalmaztak meg arrdl, hogy a megujitd vizsgak bevezetése tulzott
adminisztrativ terhekkel jarna.

Rendszeres rendezvények és workshopok a mély felujitdsokkal kapcsolatban: Hat tagallamban,

koztik egy QualDeEPC partnerorszagban, felljitasi ajanlasokra fokuszalé képzések miikodnek.

legtobb tagallamdban, valamint az Egyesilt Kirdlysdgban és a legtobb QualDeEPC

partnerorszagban nincsenek végrehajtdsi hianyossagok a kovetkez6 elemek tekintetében:

1.
2.

Az EPC értékelGinek nyilvantartasa,

Jogosultsagi kovetelmények (el6mindsités) alkalmazasa.
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Az ET-k értékelésének és tanusitasanak jelenlegi allasa az EU-tagallamokban
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7. dbra: A tanusitvdanyokra vonatkozé QualDeEPC nemzetkézi felmérés eredményei
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A képzett szakértokre vonatkozo kdvetelmények jelenlegi allapota az EU-tagallamokban
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Azon orszagok szama, ahol 3z ET elem elérhetd

8. dbra: A tanusito szakértSkre vonatkozo felmérés eredmények

3.3.2. Fuggetlen ellen6rzési rendszer
A tanusitvanyok ellendrzési rendszere kotelez6 minden tagdllamban, ennek ellenére itt is jelent6s

eltérések mutathatok ki (9. dbra):

1. Automatikusvalidalasi/ min&ségellendrzésilépés a rendszerben: A tanusitvanyok automatikus
érvényességi ellenérzését 18 tagdllamban m(ikoédik, koztik 5 QualDeEPC orszagban. Ez az
online nyilvantartd rendszer része és a feltoltés soran végez bizonyos ellenérzéseket. Ez
egyben azt is jelente, hogy bizonyos tanusitvany jellemzdk kereshet6 moddon vannak
nyilvantartva.

2. Azellenbrzések soran feltart tandsitvany hibdk visszajelzése és nyilvantartasa: a tanudsitvanyok
értékelése sordn feltdrt hibak tarolasara szolgald kozponti adatbazis csak harom tagallamban
all rendelkezésre. A hiba adatbazis lehetévé teszi a gyakori hibak statisztikai elemzését és a
magas hibaaranyu értékel6k azonositdsat, a tipushibdk megismerését és oktatdsba
visszavezetését.

3. Aszankcidkbdl szarmazo bevételek atcsoportositdsa az tanusitasi rendszer javitasa érdekében:
bar ez a bevételek ésszerl felhasznaldsa lehetne, mégis egyetlen EU-tagdllamban sem
alkalmazzdk egyelére. A szankciokbdl szarmazd bevételek Gsszege azonban altaldban

elenyészé a legtobb tagallamban, ezért nem biztos, hogy érdemes bevezetni.
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Megallapithatd, hogy a EU legtdbb tagallamaban az aldbbiak miikédnek:

EPC elemek s opcick

Az tanusitvanyok és a tanusiték minGség-ellenGrzésének megléte,

7 1

A tanusitvanyok helyszini ellenérzése (EPBD el&iras),

Tanusitok szankcionalasa.

A tanusitvanyok fiiggetlen ellenérzési rendszereinek jelenlegi allapota az EU-tagallamokban

Az ET -k mindségeliendrzése
A tanizsitok mindssgelienorzeéze

Az ET tanisit3sok automatikus
£rvényessegenak / mindségénsk
ellenorzése megvalsul

A mints az EPBD szeninti C
szintet elér

A mintz 3z EFED |
szerinti C* szintet 2léni

MindaC, minda |
C* =zint elérhato

Koizpont! adatdzis 3l rendekezesre a
nindk vagy ninds eljarasok llemesire 3z
ellzndrzéssk soran azonos o ET -

1205 Aokl elemzesre &5 tanuidsra

Diferenciah &z fK0Z2108 SZaKohK vanak
&nenyben 3z ET-KIDOCSHONEI S2empen r0ssZ |
mindsgd 1208 250K \agy Fani2sok esaten
Kiilonbséget tesznek csalis
£z hanyagsag kozbtt

7 Bulgaris Nemeto. GOrogo. Magyaro. Leso. Spamol. Siedo

2

75 Bulgana GOrogo. Lemn. Spamol. SWeto

13

U5 Bulgaris Nemato. Gordgo. Spamolo. S0,

1

6 Buigaria Nemeto. GArbgo. Magyaro. Spamok. SEco.
16

6 Buigaria Nemeto. GArdgo. Magyaro. Spamolo. Siedo

15
|6 Buigaria Nemeto. GOrdgo. Magyaro. Spamolo. Siedo

3
7 Buigania Nemes. GOrgo. Magyaro. Lemo. Spamoio. S0

13
25 Buigaris Gordgo. Lemo. Spamyolo. Suedo

3

AzETkeésa
tanisitok minoség-
ellendrzése

Az ET-xautomatius
nek /
minGssgensk sllenorzass

AzZET-
tanisitasoknal C
vagy C * szint
elérése a mintan
az EPBD szerint

Az ET -tanusitvanyok
hib&inak |slantéss az
sbanorzss utan,
tanuiss c3ljabol

Szankciok és
biintetés az ET-
tanilsitok szamara

A szankciokbol szarmazo monetaris A szankcioxbol szarmazo
nyereség az ET-rendszerek I Mingen tagaliam &5 UK (n=28) Devetalak iranyitses 2z
PO CA RS [ QuaIDeEPC pamner orszag (n=7) ET-fndsonek
javitasara iranyul fo)lesztess srdeksben

10 20 K1)

Azon orszagok szama, ahol 3z ET elem siérhetd

9. dbra: Az ellenérzési rendszerre vonatkozo felmérési eredmények
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3.3.3. A tanusitvanyok szemléletformald szerepe
A tanusitvanyok kozzétételére, rekldmokban valé feltlintetésére is tartalmaz el6irasokat az EPBD. A

megvaldsitds tapasztalatai a kovetkezék (10. abra):

1. A tanusitvany bemutatdsa hivatalos szereplének (azaz kozjegyz6knek, tgyvédnek stb.)
kotelez6 intézkedésként 15 tagdllamban valdosul meg, koztik harom QualDeEPC
partnerorszagban. Az ilyen kotelezé bemutatds garantalja a tanusitds kiallitasat.

2. Hirdetési iranyelvek a tanusitvdny vagy besoroldsi kategdria feltlintetésére ingatlan
hirdetésekben: Bar ilyen irdnyelvek a legtobb EU-tagdllamban rendelkezésre dllnak, ezek
kozott egyik QualDeEPC partnerorszdg sem szerepel. Nincs arrél informdacié, hogy milyen
sikeresen alkalmazzak az irdnyelveket a gyakorlatban.

3. Atanusitvanyok adatbazisa 16 tagallamban nyilvanos, koztik 4 QualDeEPC partnerorszagban.
Nincs arrdl informacié azonban, hogy az adatok milyen részletességgel érhetdk el.

4. A tanusitvany adatbazis Osszekapcsoldsa mas épliletekkel vagy energiafelhasznaldssal
kapcsolatos adatbazisokkal: llyen kapcsolt adatbdzisok kilenc tagdllamban allnak
rendelkezésre, koztiik egy QualDeEPC partnerorszagban (hazank nincs koztiik). Az ilyen
kapcsolt adatbazisok, pl. egyéb épiletadatokrdl, napenergia potencialrél, kornyezeti
tanusitvanyokrdl hasznosak szakpolitikak tervezéséhez, kiilonos tekintettel a mély feldjitasok

tekintetében.
A kovetkez6 elemek altaldban megfelel6en mikodnek:

1. Atanusitvanyok kotelez6 bemutatasa az épiletek eladasa és bérbeaddasa soran

2. Szankcidk hidnyzé tanusitvannyal rendelkezd épiletek tulajdonosai ellen (Magyarorszagon ez
nem mukaodik)

3. Jogszabdlyok a tanusitvany kategoéria ingatlan hirdetésekben vald kotelez6 feltiintetésére és
ellen6rzésére (Magyarorszagon ez nem m(ikodik). Az ellenGrzési rendszerrel kapcsolatban

harom QualDeEPC orszagban kételyeket fogalmaztak meg.

51



A tandsitvanyok és azok adatainak helyzete az EU-tagallamokban,
beleértve az épiiletekkel kapcsolatos bovebb adatbazisokat is
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10. abra: A tanusitvany adatok jelenlegi helyzete, kapcsolata tovdabbi adatbdzisokkal

3.3.4. A tanusitvanyokhoz kapcsolt szakpolitikai intézkedések
A tanusitvanyokhoz kapcsolni lehet szakpolitikai intézkedéseket, példaul korszer(sitési palyazatoknal
el6 lehet irni kategéridkhoz kapcsolt értékelési kritériumokat. E tekintetben is jelentGs eltérések

figyelhet6k meg (11. dbra).

Nagyon kevés tagdllamban kapcsolédnak a tanusitvdnyok részletes energia auditokhoz. A legtobb
orszag két kiilonboz6 eljarasnak tekinti 6ket, és ezeket kiilonb6z6 szakértGi kor végzi (hazankban is igy
van). Habdr a legtobb energia auditor is rendelkezik tanusitéi jogosultsaggal, forditva ez tébbnyire nem
igaz. Figyelemre méltd kivételek ez aldl két QualDeEPC partnerorszag, Bulgaria és Lettorszag, ahol a

tanusitvanyok és a részletes energia auditok 6sszekapcsolddnak egymassal.

Unids szinten csak 7 tagallamban kételezd a pénzigyi 6sztonzék / finanszirozasi rendszerek igénybe
vétele esetén a feldjitds elStti és utdni allapotra tanudsitvanyt kidllitani (hazankban ezt 2008 6ta

alkalmazzak), pedig 2018 6ta az EPBD ezt elGirja.
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A tanusitvanyok szélesebb korl szakpolitikaba és kozéleti tevékenységekbe torténo beagyazasanak jelenlegi
allapota az EU-tagallamokban a mély felljitas Gsztonzése érdekében

T

Azon orszagok szams, 3hol 3z ET slem alrhats

11. dbra: A tanusitvdnyokhoz kapcsolt szakpolitikai intézkedésekre vonatkozo kérdések

3.4. SWOT analizis, szakpolitikai javaslatok

Az aldbbiakban elkészitett SWOT-analizis , Lehet6ségek” és ,Veszélyek” pontjai egyben szakpolitika

szamara adott javaslatnak is tekintheték.

3.4.1. Er8sségek

3.4.2

A jelenlegi tanusitvany minta egyszerd(, |ényegre tor6, rovid, jol attekinthetd.

Kis koltséggel, viszonylag rovid id6 alatt elSallithaté.

A szamitasi melléklet tartalmazza a fontos szakmai informdcidkat, bar pdf formatumban, ami
adatbdzisba nem tolthetd fel automatikusan.

A tanusitvanyok ellenérzési rendszere kisz(ri a jelentds hibakat véts tanusitokat, ami

bizonyos szint( visszatarté erét jelent.

s s

A hazai hatékonysagi skalan egyértelmdien beazonosithaté a kdzel nulla energiafelhasznaldsu

szint (ez szdmos orszdgban nem igy van).

. Gyengeségek

A szamitasi modszer egyszer(lisége a pontossag rovasara megy, ami kiiléndsen az alacsony
energiaigényl( épileteknél jelent szamottevd relativ hibat.

A tanusitvany vizualis kialakitasa, grafikai megjelenése egyszer(i, nem professzionilis,
nemzetkozi 6sszehasonlitdsban nem allja meg a helyét.

A korszer(sitési javaslatok felliletesek, sablonosak, megbizhatdsaguk kérdéses.

A tanusitvany nem tartalmaz helyes éplilethasznalatra vonatkozé informacidkat.
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e Az alacsony el6allitasi koltség a mindség rovdsara megy.

o Avégfelhasznalok nem tudnak mit kezdeni a benne 1évé indikator értékekkel.

e Avégfelhaszndldk jelentSs része nem tartja hasznosnak.

o A hirdetésekben valé feltlintetés nem mikodik a gyakorlatban a szankcidk hianya miatt.

e A nagyforgalmu épliletekben a jogszabalyi el6irds ellenére altaldban nem fliggesztik ki a
gyakorlatban a szankcidk hidnya miatt.

e Az e-tanusitasi rendszer kevés adatot tarol, ami a statisztikai kiértékelés lehet&ségeit erésen
korlatozza.

e SzakértGi jogosultsaghoz kapcsolddo el6képzettségi kor tul széles, nem kompetens
szakterileteket is magaban foglal.

e A tanusitvanyok tarsadalmi elfogadottsdgdnak javitasa érdekében nem torténtek eddig

érdemi intézkedések.

3.4.3. Lehet6ségek

e Atanusitvanyok szemléletformalé funkcidja jelent&sen erGsithetd lenne az alabbi médokon:

o kozépiletek tanusitvdnyainak elkészittetése (jelenleg nem tartjak be az elGirast, nincs
szankcid)

o nagyforgalmu épiiletekben a tanusitvanyok kotelezé kifliggesztésének betartatasa;

o ingatlan hirdetésekben az energetikai kategdria kotelezé feltlintetése és annak

betartatasa;

e Atanusitvany hasznossdga / megitélése jelentdsen javithatd lenne a kovetkezék altal:

o atanusitvany minta ergonomikusabb kialakitasaval, az arculat Ujratervezésével;

o az indikatorok részletesebb, rendezett formatumu, értelmezésekkel ellatott
feltiintetésével;

o az egyes szerkezeti és épllettechnikai rendszerelemek hatékonysagi mutatdinak
feltiintetésével;

o konkrétabb, egységes elvek szerint kialakitott korszer(sitési javaslatok
feltlintetésével;

o helyes épilethaszndlatra vonatkozoé javaslatok feltlintetésével;

o fogalommagyarazat feltiintetésével;

o tajékoztatas arrdl, hogy hol kaphat a végfelhaszndlé tovabbi informacidkat;

o éplletfelujitdsi intézkedések sorrendiségére tett javaslatok, korszer(Usitése

kockazatara felhivni a figyelmet;
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e Az e-tanusitasi rendszer megfelel6 fejlesztése esetén egy értékes, statisztikai kiértékesre

alkalmas adatbazis lenne nyerhet6.

e Az ellendri jogosultsagok kiterjesztésével, a tulajdonos kapcsolati adatainak nyilvantartdsaval

javithatd lenne a tanusitvanyok megbizhatdsaga.

e A javasolt mddositdsok utdn a tanusitvanyok megitélése jelentGsen javithatdé lenne

szemléletformalé kampanyok altal.

3.4.4. Veszélyek

e Atanusitvanyok hatdsagilag szabalyozott ara veszélyes: tul alacsony — minGségromlas, tul
magas — végfelhaszndldé nem tudja megfizetni.

o Veszélyt jelent alkalmazhatdsag szempontjabol minden 7/2006 TNM rendelet médositas, ha
annak kovetkezményeit a 176/2008 kormanyrendelet nem koveti le.

o Még mindig szamos visszaélési lehetGség van a rendszerben, példaul helyszini szemle nem
kotelezd, a tanusité mdsokat kildhet maga helyett tanusitani, tanusitvanyok torélhetdk, a
tanusitvany javitasokrdl a tulajdonos nem értesdil.

e A 7/2006. TNM rendelet szamitasi mddszere korszer(sitésre szorul. Az EPB szabvanyrendszer

kotelez6vé tétele azonban a rendszer mikodésképtelenségéhez vezethet.
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4. Az EU taxondmia épliletenergetikai vonatkozasai

4.1. A lakééplilet allomany felsé 15 szdzaléka

Ebben és a kovetkez6 két pontban harom Taxondmia kritériumot vizsgdlunk meg a hazai
épuletallomdnyra vonatkozdan. Ezek elGzetes vizsgalatok, a kutatasok a jov6ben szdmos iranyban

folytathatdk, az eredmények pontosithatok.

Az EU Taxondmia rendelet szerint zdldnek szamit az épiiletdllomany fels6 15 szdzaléka.'® A 15%
meghatarozasakor mértékadd indikatornak a szdmitott (zemeltetési primer energiaigényt kell

tekintetni és kiilonbséget kell tenni legaldbb lakd és nem lakd éplletek kozott.

A felsé 15% meghatarozdsa csak becsléssel kozelithetd, melyre tobbféle mddszertan kindlkozik. Az
egyik lehet6ség az energiatanusitvany adatbazison alapulé mddszertan. llyen vizsgdlatot ismertet
cikkében! Ritter Renatd. A vizsgalat sordan a 2016-2019 kézétt kiallitott 8sszes lakdépiilet tanusitvanyt
elemezték, és 118,23 kWh/m?év primerenergia igény értéknél 3allapitottdk meg a fels6 15%

hatarértékét.

Az energiatanusitvany adatbdzison alapulé mddszer el6nye, hogy éves szinten mintegy 150 ezer
lakdépilet tanusitvanyt dllitanak ki, vagyis a vizsgdlati minta nagy szdmossdgu. Hatranya ugyanakkor,
hogy csak a forgalomképes ingatlanokrél ad tajékoztatast, ami torzitdsokhoz vezet. Ezért tartottuk

sziikségesnek hogy mas modszerrel is megvizsgaljuk a kérdést.

4.1.1. AKEOP-7.9.0/12-2013-0019 projekt

A meglévd épiletdllomanyenergetikai felmérését és értékelését tobb program is megcélozta, melyek
kozul a leginkdbb megalapozottabb felmérésnek a KEOP-7.9.0/12-2013-0019 projekt tekinthetd. A
KEOP projektet részletesen ismertettiik 2020-as tanulmanyunkban. A 2015-ben lezajlott projekt 23
épllettipusba sorolta az épiletallomanyt és 2000 statisztikailag reprezentativ mddon kivalasztott

lakéépilet felmérésén és bottom-up modellezésén alapult. A vizsgdlat eredményeképpen

10 “L ényeges hozzajarulds az éghajlatvaltozas mérsékléséhez - 1. A 2020. december 31. el6tt épiilt épiiletek
legaldbb A. osztalyd energetikai tanusitvannyal (EPC) rendelkeznek. Alternativaként az épllet a nemzeti vagy
regiondlis épliletdllomany operativ primerenergia-igényként (PED) kifejezett és megfelels bizonyitékokkal igazolt
fels 15 %-aban taldlhato, ami legaldbb 6sszehasonlitja az adott eszkoz teljesitményét a 2020. december 31. el6tt
épitett nemzeti vagy regionalis allomany teljesitményével, és legaldbb kiilonbséget tesz a lakdépiletek és a nem
lakascélu épuletek kozott.” ANNEX |, COMMISSION DELEGATED REGULATION (EU) ../[... supplementing
Regulation (EU) 2020/852, https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=PI_COM:C(2021)2800

11 Ritter Renatd, MNB: Van eszkdéz a magyarorszagi ingatlanok energetikai allapotanak javitdsara,
https://www.portfolio.hu/ingatlan/20210302/van-eszkoz-a-magyarorszagi-ingatlanok-energetikai-allapotanak-
javitasara-472130
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meghatarozasra kerilt a szamitott izemeltetési primer energiaigény, ami a Taxondmia vonatkozé
kritérium-indikatora. Mivel rendelkezésre allnak felmért épiletadatok, a tipusonkénti atlagos
értékek, valamint a tipusonkénti lakdsszdm és hasznos alapteriilet adatok is a 2011-es
népszamlalds adatai szerint (ld. 18. tdblazat), az adatbdzis alapjan tobbféle maddon is

meghatarozhato a fels6 15%.
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18. tdbldzat: A KEOP-7.9.0/12-2013-0019 lakdépiilet tipoldgia orszdgos statisztikai adatai

. Lakasok
Epiilettipus szama Epiilettipus neve EP“SSI Falazat Alapteriilet Epu’letek Lak?sok 0sszes
idé szama | szama | alapteriilete
(nm)
1. tipus valyog alapozas nélkul 193 458| 195 670 13 556 022
2. tipus valyog alapozassal 479 968| 484 798 37 673 053
3. tipus -1945 232 109| 266 912 22 011 191
4. tipus 1946-1960, 220 336 232178 19 212 580
5. tipus 1961-1980| 120 nm alatt 566 419| 569 326 48 178 673
6. tipus o i 120 nm vagy tébb 113 547| 134 494 16 947 788
7. tipus csaladi vagy sorhéz (1-3 - 7gg1 7000 , 120 nm alatt 260 563| 261085] 23 115 283
- lakas) tégla,kdzép v. nagyblokk, panel,fa,egyéb =

8. tipus 120 nm vagy tébb 105 833| 113 278 15779 157
9. tipus 1991-2005 120 nm alatt 206 005 206 838 17 689 824
10. tipus 120 nm vagy tébb 119769| 130 117 19 051 992
11. tipus 2005 utan 120 nm alatt 53679 54030 4 634 254
12. tipus 120 nm vagy tébb 33866| 39829 5471 162

Egyiitt 2 585 552|2 688 555 243 320 979
13. tipus -1945 15071| 84187 4 834 678
14. tipus 1946-1990 tégla, Kozép v. nagyblokk, panel, vlyog,fa.eqyéb 24 220| 147 411 9 487 583
15. tipus tarsashaz 4-9 lakassal 1991-2005 ’ ' ’ Y 8140| 48074 3390 947
16. tipus 2005 utan 4175 22720 1527 933

Egyiitt 51 606 302 392 19 241 141
17. tipus -1945 |tégla,fa,egyéb 10 226| 242 287 14 066 410
18. tipus 1946-1990) tégla,fa,egyéb 16 831| 277 402 14 343 767
19. tipus kdzép v. nagyblokk, ontott beton 9686 188110 10 092 096
20. tipus tarsashaz 10 vagy tébb -1980 |panel 12 788| 334180 17 552 852
21. tipus lakéssal 1981 - |panel 8803| 188121 10 278 151
22. tipus 1991 - 2004 tégla,valyog, fa,egyéb 4533 88 616 5032 533
23. tipus 2005 utan 2158 54 091 2911821

Egyiitt 65 025|1 372 807 74 277 630
Lakéépiiletek 6sszesen 2702 183|4 363 754| 336 839 750
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4.1.2. AtanUsitvany adatbazis alapu megkdzelités kritikaja

A 12. abran o0Osszehasonlitottuk a 2000 éplletre vonatkozé reprezentativ felmérés és az
energiatanusitvany adatbazisbdl lekért 2016-os évre és a 2016-2020. id&szakra vonatkozd Gsszes
lakéépiilet tanusitvanyt. Azért a 2016-2020. idGszakot valasztottuk, mert 2016. el6tt mas volt a
hatékonysagi skala. A 2016-os évet azért emeltiik ki, mert akkor még a 2006-os kévetelmények voltak

érvényben Uj épiletekre, bar mint Iathaté ennek hatdsa nem jelentds.

A két adatbdzisbdl szdrmazdé adatok Osszevetése alapjan az eltérés nyilvanvalé. Ennek okai a

kovetkez6k:

e A tanusitvany adatbazis alul reprezentalja a rossz hatékonysagu épileteket, nyilvanvaldan
azért, mert azok kevésbé forgalomképesek.

e A tanusitvany adatbazis fellil reprezentalja az Uj épuleteket, abbdl adéddan, hogy minden Uj
épités esetén kotelezs a tanusitvany kidllitasa.

e CC vagy jobb kategoridk esetén torzit a kategdridba sorolds, mert megjelennek kiegészit6
kovetelmények (megujuld részarany, részletes mddszer), de megjegyezzik, hogy az Ep szerinti
slrlségfiggvényben ez a torzitd hatds mar nem jelentkezne. Ugyanakkor az el6z6 pontban

emlitett hatds ettél fuggetlendiil jelentkezik.
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12. dbra:: A felmért 2000 éplilet és a 2016-2020. id6szakban tandusitott épliletek energiahatékonysdgi kategdridk szerinti
megoszldsa

4.1.3. Afels6 15% meghatdrozdsa kdzvetlenll a felmért 2000 épilet eredményei alapjan

Ha a felmért 2000 éplletet primer energiafelhaszndlds szerint sorba rendezziik konnyen

megdllapithatd, hogy hol van a leghatékonyabb 15% lakdshoz tartozd érték, tekintettel arra, hogy



reprezentativ, épulettipus szerint rétegzett felmérésrél van szd. A rétegzés soran a tipusonkénti
mintaszamot lakdsszdm ardnyosan hatdroztuk meg. Ezt mutatja az 12. abra, melyrdl leolvashatd, hogy

a hatarérték 153,21 kWh/m?év.
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13. dbra: A felmért 2000 lakdépililet eloszldsfiiggvénye primerenergia felhaszndlds szerint, jelGlve a legjobb 15%-ot

4.1.4. Afels6 15% meghatarozasa az épllettipusokra vonatkozo atlagértékek alapjan

Vizsgdljuk meg ezutdn azt, hogy a legjobb 15%-hoz hozzad lehet-e rendelni épiilettipusokat. Ehhez
abrazoltuk a 23 tipushoz tartozd atlagos primerenergia felhaszndldsokat a tipushoz tartozé orszagos

lakdsszam (14. abra) és hasznos alapteriilet (15. dbra) fliggvényében.

El6szor is megdllapithatd, hogy ha a tipus-atlagfogyasztdsok alapjan hatarozzuk meg a felsé 15%-ot,
akkor a korabbi értékeknél valamivel magasabb, 168,62 és 169,84 kWh/m?2év értékeket kapunk. Az
eltérés mértéke nem nagy két okbdél abbdl adddik: egyrészt, a 2000 épllet esetén a lakdsszamok és az
alapteriiletek nem az orszagos statisztikabdl adédnak, mig a tipusonkénti értékek igen. Mdsrészt pedig
a tipusokra vonatkozd szamitds csak az atlagfogyasztast veszi figyelembe, igy kiesnek azok a tipusok,
melynek atlaga a 15% hatarért felett van, a 15%-os érték alatti atlagu tipusok viszon teljes mértékben

beszamitasra kerlilnek. Valdjaban a legjobb 15%-on szamos tipus osztozik, a tipuson belili atlagosnal
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jobb épiiletek révén. Az hogy pontosan milyen mértékben osztoznak az épilettipusok a felsé 15%-on
tovabbi adatelemzést igényel, de a meglévé adatok alapjan meghatarozhatd. Erdekes lenne
megvizsgalni azt, hogy az épitési id6 mellett mekkora szerepet jatszik az épiletek mérete ebben a

kérdésben.

Tehat az ilyen mdédon meghatarozott érték bar félrevezets, mégis érdemes a kérdést tovabb vizsgalni

a jovében.
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14. dbra: A 23 lakdépiilet tipus dtlagos primerenergia felhaszndldsa lakdsszém szerint stlyozva
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15. dbra: A 23 lakoépililet tipus dtlagos primerenergia felhaszndldsa hasznos alapteriilet szerint sulyozva
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Az abrakat megfigyelve az is megdllapithatd, hogy kb. 6% és 18% kdzott nagyon lapos mindkét gorbe,
a primer energia értékek a 160-170 kWh/m?éves igen szik tartomanyban mozognak. Vagyis a legjobb
18% és a legjobb 6% kozott alig van kiilonbség. Igaz, az el6z6 pontban alkalmazott mddszer esetén mas
a helyzet. Ebbél is az kovetkezik, hogy a legjobb 15%-ba nem csak a legjobb tipusok tartoznak, hanem

szamos tipus kozott oszlik meg.

4.1.5. Kovetkeztetések

Osszesen négyféleképpen hataroztuk meg a felsé 15%-hoz tartozé primer energia értéket. Ezek kéziil
a 2000 felmért épiilet Er eloszlasfliggvénye alapjan szamitott 153,21 kWh/m?2év a legpontosabb, mert
figyelembe veszi a lakdasok méretét, orszagos reprezentativ felmérésen alapul és nem csak a
forgalomképes ingatlanokat fedi le. Ha figyelembe vessziik a masik bemutatott mddszerrel kapott
eredményeket is, akkor logikus kovetkeztetés az, hogy a gyakorlatban érdemes a DD kategoridhoz
kotni a legjobb 15%-nak valé megfelelést, amit egyszer( alkalmazni. Ugyanakkor kijelenthetd az is,
hogy az energiatanusitvanyok alapjan torténé meghatdrozas félrevezets, mert felllreprezentaltak az

Uj és a kénnyebben forgalmazhatd ingatlanok.
A jov6ben érdemes lenne pontositani a KEOP adatbdzison alapulé kutatdsokat a kévetkezGképpen:

- kiegésziteni a vizsgalatokat a 2015 utan épiilt épliletek hatdsanak vizsgalataval;

- épulettipusonként meghatarozni, hogy az adott tipus milyen mértékben esik bele a felsé
15%-ba;

- érdemes megvizsgalni, hogy a 15%-os hatar mit jelent korszer(Usitési szempontbdl: mely
épllettipusokat, milyen intézkedésekkel, milyen koltséggel lehet ide ,felhozni” figyelembe
véve azt is, hogy a legjobb 15%-hoz tartozé primer energia érték nem statikus, hanem

varhatdan folyamatosan csdkkend érték lesz.

Arra szamitunk, hogy nagyobb épiiletek, tarsashazak kénnyebben kerilhetnek bele a fels6 15%-ba, és
korszer(sités esetén is enyhébb intézkedésekkel érhetik el ezt az értéket. Ez épliletenergetikai

torvényszer(iség és érdekes gazdasagossagi kérdéseket vet fel, amit szintén érdemes elemezni.

7

4.2. Uj épités(i épiiletek kdzel nulla kévetelményének 10%-kal valé meghaladasa

A Bizottsag altal felallitott fenntarthatd pénziligyi Mdszaki szakért8i csoport (TEG) megfogalmazasa
szerint nem elegend6 magas energiahatékonysagu uj éplleteket tervezni és ilyen szintre feldjitani a

meglévd épileteket ahhoz, hogy kedvezd CO, kibocsatast érjiink el izemeltetésiik sordn, mivel nagy
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kiildnbség lehet a tervezett és a valds energiafogyasztds kozott. Ebben az dsszefiiggésben a TEG?
elismerte az ambiciézus megkodzelités sziikségességét és azt a dontd szerepet, amelyet a taxondmia

jatszhat a pénzligyi eszk6zok irdnyitasaval az épitett kornyezet dekarbonizdlasanak folyamatdban.

A taxondmia négy ,gazdasagi tevékenységet” jeldol meg, amelyek lehetévé teszik az épitSiparban és az
ingatlanban torténd beruhazasok tdmogathatdsaganak értékelését az éplletek

energiateljesitményére és ezaltal a szén-dioxid-kibocsatasra gyakorolt lehetséges hatdsok alapjan.

e Uj épitések
o felljitasok
o egyediintézkedések és szolgdltatasok

e akvizicid és tulajdonba vétel

Ebbdl a négy tevékenységbdl tanulmanyunkban kett6 vizsgalatanak lehet6ségeit mutatjuk be, amelyek

kés6bbi elemzések alapjat képezhetik.

Uj épitésti épiiletek esetében olyan kovetelmények megfogalmazést javasolja, melyek a hatalyos
el6irasokndl szigoribbak és a nettd nulla kibocsatasu éplletek felé torténd elérelépést segiti, tovabba

a hatdlyos elGirasokhoz képest 20%-kal hatékonyabb szintet ir el6.

Hazankban az Uj épiletek esetében a kozel nulla szintnek valé megfelelés 2021 januarjaban lépett
volna életbe, de a megfelelési kotelezettséget elhalasztottak. A fentieket mérlegelve esettanulmany
keretében 1 éplilettipusra megvizsgaljuk, hogy a kozel nulla szinthez képest a 10 és a 20%-os

hatékonysagi feltétel miképp teljesithetd, milyen kutatasi kérdéseket vet fel.

A mar bemutatott éplletek kozil az L6-os jell épllet uj épitési épllet, jellemzbi a 19.tablazatban

talalhatok.

12 Taxonomy Report:Technical Annex,
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19. tablazat: Az L6 épiilet f6bb jellemzGi

Azonositd L6 uj
nagyobb csalddi haz

Epitési id6 0j épités

Epiiletek szdma na

Kategoria

& cc

alap allapot
Fltott szintek szama 2
Lakasok szama 1
Nettd fiitdtt szintterilet 233,8m’
Fiitott épulettérfogat 619,2m’
Kilsé fal Porotherm30 NF, hészigetelés
Nyilaszarok fa/PVC

Fltés kondenzacids gazkazan
HMV kondenzacios kombi gazkazan

Az L6-0s Uj épitésl éplilet meglévé allapotban CC besorolasu, igy az alap allapotot kozel nulla

energiaigény(i épiletre maddositottuk, hogy megfelel§ kiinduldsi alapot képezzen a taxondmia

szamitasainak.

A moddositas az éplilet szerkezeteket nem érintette, azonban az eredeti kondenzacids kazan helyett,

faelgazositd biomassza kazan és napkollektoros rendszer keril beépitésre alapallapotban.

20. tablazat: L6-0s NZEB épiilet paraméterei

Azonositd L6 Uj-NZEB
nagyobb csh
Epitési id6 Uj épités
Epliletek szama na
szintek szama fsz+tetStér
Kategéria
alap dllapot BB
Fltott szintek szama 2
Lakdsok szdma 1
Nettd flitott szintterilet 233,8m2
Fltott épllettérfogat 619,2m’
Kulsé fal Porotherm30 NF, hGszigetelés
Nyildszarok fa/PVC
Fités faelgdzositd kazan-biomassza
HMV villanybojler+kollektor-e.aram
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A minimum 10 és 20%-os elvart megtakaritas tobb valtozatban érhet6 el. Esettanulmanyunkban az
alapallapothoz képest a legk6zelebbi primerenergia fogyasztassal rendelkez6 valtozatot kerestiik, mely

teljesiti a 10%-o0s megtakaritast.

21. tdbldzat: L6 NZEB szint(i épiilet 10%-os megtakaritds lehet6sége

Eail . .
L6 épiilet ajlagos prlmer,energ|a
fogyasztas

NZEB dllapot (faelgazositd kazan+ napelem) 9.1 valtozat 83,58
109 takaritd

O/f; megta anicas 8,358 kWh/m?a
Elvart fogyasztas 75,222
Komplex szerkezeti feldjitas utdn 9.4 valtozat 73,95

A 10%-0s megtakaritas az épulet szerkezeteinek hatékonysagi javitasdval és érhet6 el, a 9.4-es véltozat,

amely ezt a kovetelményt legelsGként teljesiti.

A minimum 20%-0s megtakaritas eléréséhez a 22.tdblazat primer energia fogyasztasi kovetelményét

szlikséges teljesiteni.

22. tabldzat: L6 NZEB szintli éplilet 20%-os megtakaritds paraméterei

L6 épiilet Fajlagos primerlenergia
fogyasztas

NZEB allapot (faelgazosité kazan+ napelem) 9.1 valtozat 83,58

20% megtakaritas 16,716

Elvért fogyasztés 66,864 kWh/m?a

Komplex szerkezeti feldjitds és technoldgiai eszkozok

beépitése utan(20.4 valtozat) 64,4

Amennyiben kizdrdlag a primer energia megtakaritasra fokuszalunk a 20.4-es vdltozat, amely
hatékonyabb szerkezeteket kondenzaciés kazdnt és hévisszanyerGs szell6zés beépitését jelenti,

taldlhato a legkdzelebb az elvart fogyasztasi értékhez.

Megallapithatd, hogy a jelenleg hatdlyos NZEB szinthez képest van lehet6ség 10, illetve 20%-kal jobb

hatékonysagu épliletek megvaldsitasara.

A jobb hatékonysagu épiletek megvaldsitasanak koltségaranyat megvizsgdlva (15.tablazat) lathato,
hogy léteznek olyan valtozatok (5.1 azonos éplletszerkezetek, kondenzaciés kazan kiegészitve
napelemes rendszerrel), amelyek akar a 20%-kal jobb hatékonysagot is elérhetnek kdzel azonos

koltségen.
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4.3. KorszerUsitések 30%-ot célzé energiamegtakaritasért

A taxondmia felljitdsok esetére 30%-os energiamegtakaritast ir el6. Hazankban az ilyen mértékd
energia megtakaritas komplex intézkedéssel érhet6 el, amely legtobb esetben jelentds feldjitasnak
szamit. A jelenleg hatdlyos 7/2006 tnm rendelet szerint jelent6s feldjitdsnak mindsil a hatérold

szerkezetek 6sszes felliletének legaldbb a 25%-at érinté feldjitas.

A szabalyozas sajatossaga, hogy jelentds felljitas esetében az 2. fejezetben emlitett kdvetelmények

egylttes megfelelése kotelez6.

Nem mindsil jelentés feldjitdsnak a foldszintes éplilet pincefodémének vagy padldsfédémeének

utdlagos hészigetelése, amennyiben mas korszer(sités az éplileten nem torténik.

A kutatas soran az esettanulmanyban a 30%-os megtakaritds lehet8ségét ugy vizsgaltuk, hogy az ne

essen a jelentds felujitas korébe, igy a jogszabalyi megfelelésnek nem kell kiterjednie a teljes épliletre.
A vizsgdlt L3-as épllet paraméterei a 23. tablazatban talalhatok.

23. tablazat: L3 éplilet paraméterei

Azonosito L3
nagyobb csh
Epitési id6 1960-1979
Epiiletek szama 1121341
Kategoria "
alap allapot
Fltott szintek szdma
Lakasok szama
Netto flitott szintterilet 150,1m’
Fltott épllettérfogat 402,1m’
Kilsé fal kevéslyuku tégla
Nyilaszarok fa/PVC
Ftés allandé hémérsékletli gazkazan
HMV elektromos flit6patron

A kivalasztott épiilet esetében, a f(itdtt épiilet(rész) térfogatot hatarold 6sszfeliilete, A: 297,9m?2. A
jelent8s felljitds 25%-os hatarérték 74,47m? Az épllet fajlagos primerenergia fogyasztdsa alap

allapotban 431,1kWh/m?.
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A taxondmiaban el8irt 30% megtakaritds utan a varhato fogyasztas 301,77kWh/m?a, 24. tablazat.

24. tabldzat: L3 éplilet 30%-0s megtakaritds paraméterei

Fajlagos primerenergia
L3 épllet fogyasztas
Alap allapot 431,1
30% megtakaritas 129,33 | kWh/m?a
Elvart fogyasztas 301,77

A jelentds felujitas kategdridba nem tartozé lehet&ségek kozé az egy-egy szerkezetet érintd feldjitasok,

valamint egy-egy szerkezet és éplilettechnikai korszer(sités kombinacidja tartozhat.
Azon szerkezetek, melyek korszer(sithetGk a jelent8s feldjitas kategdriaba kertlés nélkil az aldbbiak:

e padlasfodém korszer(sités
e pincefédém korszer(sités

e ablakcsere

A felujitasi valtozatok kombinaciéjanal figyelembe vettilk, hogy a beavatkozdssal érintett hatarold

fellletek terilete ne haladja meg a 25%-ot.

Vizsgdlatunk szerint kizardlag szerkezeti, vagy gépészeti felljitdsok altal nem lehet elérni a 30%-os
megtakaritast. Azonban egyes szerkezetek felujitdsdnak épilettechnikai korszer(sitéssel torténé
kombindldsa mar eléri és akar meg is haladhatja a 30%-0s primerenergia megtakaritast jelents

felujitas nélkiil.

Az L3-as éplilet nem jelent6s felljitdssal elérhetd energiamegtakaritas eredményeit a 25. tablazat

tartalmazza.

25. tdbldzat: L3 épiilet nem jelentGs felujitdssal elérhetd energiamegtakaritds értékei

Fajlagos
, vtg U Elérhet6 primerenergia

Beavatkozas (cm) | (W/m2K) | megtakaritas fogyasztés

(kWh/m2a)
Padlasfodém hdszigetelés 36 0,083 17% 356,85
Pincefédém hdszigetelés 16 0,163 4% 414,73
Nyilaszard csere na 0,7 8% 397,27
Kondenzacids kazan beépitése na na 22% 336,09
Padlasfodém hdszigetelés+kondenzacids kazan 16 0,083 35% 279,41
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A jelenleg vizsgalt 6t felljitasi valtozat kozil, kizardlag egy, a kombinalt feldjitas, az épulet padlasfédém
jelenlegi kovetelmény szintre vald szigetelése és a gépészet kondenzacids kazdnra vald cseréje ériel a

30%-0s megtakaritast jelentés feldjitas nélkdil.

Természetesen |étezhetnek tovabbi olyan kombinaciék, melyek elérik a 30%-os megtakaritast,

melyeket kés6bbi vizsgalatok soran meg lehet hatarozni.

Kordbbi kutatdsok eredményei'® azt mutatjak, hogy az alacsonyabb szint(, egy-egy felujitasi elemet
tartalmazo feldjitasok életciklus hatdsa nem hoz olyan eredményt, mint a komplex feldjitasoké, ezek
az egyszerlbb feldjitdsok nem tekinthet6k kéltség optimalisnak. llyen esetekben érvényesiilhet a lock-
in hatds, melynél a szuboptimdlis feldjitdsok megvaldsitdsa tobb évre visszaveti a potencidlis
megtakaritas lehetGségét, mivel a felljitas kovetkez6 fazisa, dltalaban csak sok év elteltével valdsul
meg. A fentiekbdl kovetkezGen érdemes megvizsgalni, hogy olyan életciklus jellegli szamitasokkal, mint
pl. a koltségoptimum szamitas, mely felujitdsok optimalisak, és hol taldalhaté az a hatar, ahol nem
érvényesil a loc-in hatds. A koltségoptimum szamitdsok megmutatjdk, hogy az adott gazdasagi
feltételek mellett hosszu tavon (lakoépileteknél 30 év) melyek azok a felljitasi valtozatok, ahol a 30
év alatti fenntartasi koltségek (energiadij, potlasok stb.) csokkenése ellensulyozza a magasabb kezdeti

beruhazasi koltséget.

13 Severnyék Krisztina, Fulép Orsolya: EPULETEK ENERGETIKAI KOVETELMENYEINEK KOLTSEGOPTIMALIZALT
SZINTJENEK MEGALLAPITASAT MEGALAPOZO SZAMITASOK
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5. Aggregalt energiamegtakaritas

Kutatasunkban megvizsgaltuk, hogy a KEOP projekt tipolégidban szerepl6 nem

iparositott

technolégiaval éplilt lakdéplletek feldjitdsa soran, hozzdvetblegesen mekkora az elérhetd aggregalt

energiamegtakaritas.

A KEOP tipoldégidban szereplé 21 nem iparositott technoldgiaval épilt lakéépiilet, épiiletfizikai

jellemzGik alapjan a mdr bemutatott nyolc kivalasztott épllet tipusra képeztik le. Amennyiben a

leképezett éplletek fajlagos primer energia fogyasztasa kissé eltért a kivdlasztott épiletétdl, a

leképezést az alacsonyabb fogyasztasi minta épilet irdnyaba tettiik meg. A 26.tablazat bemutatja,

hogy a KEOP tipolégidaban taldlhato éplletek a kivalasztott épulettipusok mely kategdriajaba tartoznak.

26. tabldzat: Epiilet tipusok és sszes épitett alapteriiletiik

Azonositd - . .
o ) Osszes Ftott alapterulet
o, Epiletek szama . (o a
, Vizsgalt alaptertlet épuletenként
NEER2 [, (db) 2
épiilet jele (m?) (m2)
1 % 193 458 13 556 022 69,90
2 479 968 37673 053 78,20
3 232109 22011191 107,60
4 L2 220336 19212 580 99,20
5 566 419 48178 673 84,50
6 13 113 547 | 16947788 | 150,10
7 L4 260 563 | 23115283 | 96,40
3 s 105 833 15 779 157 180,50
9 206 005 17 689 824 99,20
10 119 769 19051992 200,10
11 L6 UJ 53679 4634 254 108,20
12 33 866 5471162 233,80
13 15071 4834678 524,10
14 = 24220 9487 583 466,40
17 10 226 14 066 410 2373,80
18 16 831 14 343 767 1717,60
15 8140 3390947 459,90
16 L8 0) 4175 1527933 523,10
22 4533 5032533 1749,70
23 2158 2911821 2963,10

A leképezett nyolc épilet tipus kiinduld allapot energiafogyasztdsat az éplilettipusokhoz tartozo

alapterilet alapjan allapitottuk meg.
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A megtakaritasokat harom kilonbo6z6 szintl feldjitds esetén vizsgaltuk. A feldjitasi valtozatokat

bekerlési koltségarany szerint sorrendbe allitottuk, majd a legalacsonyabb koéltség(, CC szintt6l indulé

és fokozatosan javulé legalacsonyabb koltségl felujitdsi valtozatokat valasztottuk ki masodik, illetve

harmadik szintnek, az eredményeket a 27. tablazat mutatja.

27. tablazat: L1 épiilet potencidl meghatdrozdsa

L1 épllet
Intézkedés/ . E’pulle’t o, Epulet i . . . .
Jelenlegi szdmitasi modszer , , Osszes primer energia Kezdeti beruhdazasi
csomag/ o , Lehetséges besorolas , e .
varidns szerinti besorolas (részletes szamitas figyelembe fogyasztas koltség aranyok
(BB kategoria csak 25% , L &Y (kWhmz2/a) (%)
- vétele nékdil)
megujuléval)
Meglévé allapot 1l 1 498,62 n.r
4.1 DD DD 135,44 100%
4.2 cC cC 128,3 104%
4.3 CcC cC 122,55 108%
20.1 CcC CC 118,07 110%
4.4 CcC cC 117,91 112%
5.1 BB AA+ 58,94 113%
20.2 CcC cC 110,73 114%
5.2 BB AA+ 51,8 117%
20.3 CcC cC 104,78 119%
9.1 BB BB 85,15 120%
8.1 BB AA++ -33,97 122%

Az elsé szint a jelenlegi energetikai kdvetelményeknek megfelel§ szintre torténd feldjitas, CC kategoria

legalacsonyabb koltséggel megvaldsithaté valtozata.

A masodik szint a CC kategdrianal jobb, legalacsonyabb koltséggel megvaldsithato véltozat, a harmadik

szint madsodik szintet meghaladd kategdria legalacsonyabb koltségl véltozata (a besoroldsok

meghatarozasanal nem vettik figyelembe a részletes szamitasi mod kotelezettségét).

28. tdbldzat: Lakoépliletek megtakaritdsi potencidl

Lakdépuletek
Azonositd Becsdilt Becsiilt Becsdilt
o energiamegtakaritas | energiamegtakaritds | energiamegtakaritas
Vizsgalt . . .
e 1.szint 2.szint 3.szint
éplilet jele (%) (%) (%)
L1 74% 88% 107%
L2 76% 88% 89%
L3 77% 86% 88%
L4 74% 87% 88%
L5 53% 77% 86%
L6 U) 13% 35% 45%
L7 72% 83% 90%
L8 U) 35% 44% 60%
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A 28. tablazatban talalhatdé eredmények szerint az Gj épitési épliletek megtakaritasi potencidlja

jelent6sen kevesebb, mint a feldjitdsra szoruléké.

A CC dllapotra torténd mar jelentds feldjitdsnak szamitd beavatkozas 70-77%-os energiamagtakaritdst
jelent. A masodik szint( felujitassal, AA, illetve AA+ kategdridba jutnak a minta éplletek, ami a kiindulé
allapothoz képest 85% korili megtakaritast jelent. A harmadik szintl felljitas AA+ és AA++

kategdridkat eredményez, 85-88%-0s megtakaritassal.

A fentiekbdl alapjan javasolhatd, hogy legalabb a mdsodik szint(i feldjitasok legyenek tamogatva.
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Mellékletek

1. Melléklet: Az L2 — L8 lakdéplilet tipusok f6bb adatai

29. tabldazat: Az L2 épiilet f6bb jellemzdi

Azonositd L2
csaladi haz

Epitési idS 1945-1959

Epiletek szdma 1121341

Kategoria N

alap allapot
Flitott szintek szama 1
Lakdsok szama 1
Netto fiitott szintterilet 99,2m’
Fiitott épilettérfogat 278,1m’
Kilsé fal tomor tégla
Nyilaszardk fa/PVC

Flités allandé hémérsékletl gazkazan
HMV elektromos flit6patron

30. tablazat: Az L3 épililet f6bb jellemzéi

Azonositd L3
nagyobb csh
Epitési id6 1960-1979
Epiletek szama 1121341
Kategoria "
alap dllapot
Fltott szintek szama
Lakasok szama
Nett6 fiitott szintteriilet 150,1m’
Fltott épllettérfogat 402,1m3
Kalsé fal kevéslyuku tégla
Nyilaszardk fa/PVC

F(ités allandé hémérséklet(i gazkazan
HMV elektromos flitépatron
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31. tdbldzat: Az L4 épiilet f6bb jellemzdi

Azonositd

L4

kisebb csaladi haz

Epitési idS 1980-1989

Epiletek szama 378942

Kategoria "

alap allapot
Fltott szintek szama 1
Lakasok szama 1
Netto flitott szintterulet 96,4m2
Fiitott épulettérfogat 259,2m’
Kilsé fal B30
Nyilaszarok fa/PVC

Fltés allandé hémérsékletl gazkazan
HMV elektromos flitGpatron

32. tdbldzat: Az L5 éplilet f6bb jellemzgi

Azonosito

L5

kisebb csaladi haz

Epitési id6 1990-2005

Epiletek szama 198 938

Kategoria

alap allapot GG
F(tott szintek szama 1
Lakdsok szama 1
Nettd fiitott szintterilet 99,2m’
Fltott épllettérfogat 272,3m’
Kilsé fal blokktégla
Nyilaszardk fa/PVC

Flités allandé hémérséklet(i gdzkazan
HMV kombi gazkazan
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33. tdbldzat: Az L6 épiilet f6bb jellemzdi

Azonositd L6 Uj
nagyobb csaladi haz

Epitési id6 Uj épités

Epiletek szama na

Kategoria

alapzllapot cc
Ftott szintek szdma 2
Lakdsok szama 1
Netto fiitott szintteriilet 233,8m°
Fiitott épilettérfogat 619,2m’
Kilsé fal Porotherm30 NF, hészigetelés
Nyilaszarok fa/PVC
Flités kondenzacids gazkazan
HMV kondenzacids kombi gazkazan

34. tdbldzat: Az L7 éplilet f6bb jellemz6i

Azonositd L7
kis tarsas

Epitési idS 1945-1989

Epiletek szama 47 126

Kategoria

alapillapot HH
Fltott szintek szdma 3
Lakasok szdama 6
Nettd f(itott szintterllet 466,4m2
Fltott épulettérfogat 1231,6m’
Kulsé fal B30
Nyilaszardk fa/PVC
Fltés allandé hémérsékletl gazkazan
HMV kombi gazkazan

76



35. tdbldzat: Az L8 éplilet f6bb jellemz6i

Azonositd L8 yj
kis tarsas

Epitési id6 Uj épités

Epiiletek szdma na

Kategoria

alapzllapot cc
Flitott szintek szdama 3
Lakasok szama 6
Netto f(itott szintteriilet 523,1m’
Fiitott épulettérfogat 1468m’
Kilsé fal Porotherm38 NF, hészigetelés
Nyilaszarok fa/PVC
Flités kondenzacids gazkazan
HMV kondenzacids kombi gazkazan
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2. Melléklet: Az L2 — L8 lakoépiiletek felujit

’

36. tabldzat: L2 épiilet felujitdsi valtozatok végeredménye

asi valtozatok végeredménye

L2 épiilet
Intézkedés/ Epilet Epilet
csomag/ Jelenlegi szamitasi Lehetséges . . . P . . . P .
varians médszer szerinti besorolds GSS_ZES prlmer' Ossz végenergia |Tanusitas referencia|Tanusitas referencia| Megujulé energia
., . L, energia fogyasztas fogyasztas érték érték hasznositas
besorolds (részletes szamitas KWh/m? (kWhia) kéltségoptimum kézel nulla (%)
(BB kategoria csak | figyelembe vétele ( m*a) 9op °
25% megujuléval) nékiil)
Alap JJ JJ 502,19 46570 132,58 100 0,8
4.1 CcC CcC 122,03 11640 132,58 100 0,3
4.2 CcC CcC 116,77 11120 132,58 100 0,3
4.3 ©c CcC 112,12 10660 132,58 100 0,3
4.4 ©c cc 107,28 10180 132,58 100 03
5.1 BB AA 61,72 9247 132,58 100 39,6
&2 BB AA+ 56,46 8727 132,58 100 43,3
5.3 BB AA+ 51,81 8267 132,58 100 47,1
5.4 BB AA+ 46,97 7787 132,58 100 52,0
8.1 BB AA++ -8,73 6188 132,58 100 1 000,0
8.2 BB AA++ -12,48 5568 132,58 100 1 000,0
8.3 BB AA++ -15,79 5018 132,58 100 1 000,0
8.4 BB AA++ -19,24 4448 132,58 100 1 000,0
9.1 BB AA 78,70 9964 132,58 100 140,7
9.2 BB AA 74,95 9344 132,58 100 139,4
9.3 BB AA 71,63 8794 132,58 100 138,1
9.4 BB AA 68,18 8224 132,58 100 136,7
10.1 BB AA 69,33 3750 132,58 100 108,9
10.2 BB AA 65,86 3560 132,58 100 109,3
10.3 BB AA 62,80 3390 132,58 100 109,8
10.4 BB AA+ 59,61 3210 132,58 100 110,3
11.1 BB AA 69,33 3750 132,58 100 108,9
11.2 BB AA 65,86 3560 132,58 100 109,3
11.3 BB AA 62,80 3390 132,58 100 109,8
11.4 BB AA+ 59,61 3210 132,58 100 110,3
12.1 BB AA+H+ 9,03 1357 132,58 100 1 000,0
12.2 BB AA++ 5,56 1167 132,58 100 1 000,0
12.3 BB AA++ 2,49 997 132,58 100 1.000,0
12.4 BB AA++ -0,69 817 132,58 100 1 000,0
13.1 BB AA++ 9,03 1357 132,58 100 1 000,0
13.2 BB AA++ 5,56 1167 132,58 100 1 000,0
13.3 BB AA++ 2,49 997 132,58 100 1 000,0
13.4 BB AA++ -0,69 817 132,58 100 1000,0
20.1 CcC CC 103,45 9530 132,58 100 0,5
CcC cC
20.2 25% megujuld hiany 25% megujuld hiany 97,93 9000 132,58 100 0,5
miatt miatt
cC cC
20.3 25% megujulé hiany 25% meguijulé hiany 92,89 8500 132,58 100 0,5
miatt miatt
cC cc
20.4 25% megjulé hidny 25% megUijuld hiany 87,70 8000 132,58 100 0,5
miatt miatt
21.1 BB AA+ 43,14 7137 132,58 100 57,0
21.2 BB AA++ 37,62 6607 132,58 100 65,4
21.3 BB AA++ 32,59 6107 132,58 100 75,5
21.4 BB AA++ 27,39 5607 132,58 100 89,8
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37. tabldzat: L3 épiilet felujitdsi valtozatok végeredménye

L3 épiilet

Intezkedes{t': Epilet Epiilet
somag/varia Jelenlegi szamitasi Lehetséges . -
ns A P - Osszes primer Ossz végenergia |Tanusitas referencia|Tanusitas referencia| Megujulé energia
modszersz'erlntl . besorola's ... | energia fogyasztas fogyasztas érték érték hasznositas
besorolas (részletes szamitas (kWh/mZa) (kWh/a) kéltségoptimum kézel nulla (%)
(BB kategoria csak | figyelembe vétele
25% megujuléval) nékiil)
Alap 1l Il 434,10 61170 131,67 100 0,7
4.1 CcC CcC 100,13 14520 131,67 100 0,2
cCc cC
42 25% megujulo hiany 25% megujuld hiany 93,10 13470 131,67 100 0.2
miatt miatt
CcCc cC
4.3 25% megujuld hiany 25% megUjulé hiany 88,35 12760 131,67 100 0,3
miatt miatt
CcC cC
4.4 25% meguijulé hiany 25% megujulé hiany 83,34 12010 131,67 100 03
miatt miatt
il BB AA 60,27 12127 131,67 100 26,8
5.2 BB AA+ 53,25 11077 131,67 100 30,4
5.3 BB AA+ 48,49 10367 131,67 100 33,3
5.4 BB AA+ 43,49 9617 131,67 100 37,2
8.1 BB AA++ 17,91 9448 131,67 100 648,7
8.2 BB AA++ 12,91 8198 131,67 100 835,4
8.3 BB AA++ 9,52 7348 131,67 100 1 000,0
8.4 BB AA++ Bico) 6458 131,67 100 1 000,0
9.1 BB AA 68,04 12901 131,67 100 134,8
9.2 BB AA 63,04 11651 131,67 100 132,3
9.3 BB AA+ 59,65 10801 131,67 100 130,3
9.4 BB AA+ 56,08 9911 131,67 100 128,0
10.1 BB AA+ 57,20 4690 131,67 100 109,7
10.2 BB AA+ 52,57 4300 131,67 100 110,5
10.3 BB AA+ 49,44 4040 131,67 100 111,2
10.4 BB AA+ 46,14 3770 131,67 100 111,9
11.1 BB AA+ 57,20 4690 131,67 100 109,7
11.2 BB AA+ 52,57 4300 131,67 100 110,5
11.3 BB AA+ 49,44 4040 131,67 100 111,2
11.4 BB AA+ 46,14 3770 131,67 100 111,9
12.1 BB AA++ 17,35 2297 131,67 100 453,4
12.2 BB AA++ 12,72 1907 131,67 100 581,8
12.3 BB AA++ 9,58 1647 131,67 100 739,4
12.4 BB AA++ 6,28 1377 131,67 100 1 000,0
13.1 BB AA++ 17,35 2297 131,67 100 453,4
13.2 BB AA++ 12,72 1907 131,67 100 581,8
13.3 BB AA++ 9,58 1647 131,67 100 739,4
13.4 BB AA++ 6,28 1377 131,67 100 1.000,0
«c cC
20.1 25% meguijuld hiany 25% meguijulé hiany 81,35 11350 131,67 100 05
miatt miatt
BB AA
20.2 novelt novelt 74,08 10280 131,67 100 0,5
energiahatékonysag energiahatékonysag
BB
20.3 novelt novelt 69,15 9560 131,67 100 0,5
energiahatékonysag energiahatékonysag
BB
20.4 novelt novelt 64,19 8840 131,67 100 0,6
energiahatékonysag energiahatékonysag
21.1 BB AA+ 41,50 8957 131,67 100 39,3
21.2 BB AA++ 34,23 7887 131,67 100 47,7
21.3 BB AA++ 29,30 7167 131,67 100 55,6
21.4 BB AA++ 24,34 6447 131,67 100 66,9
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38. tdbldzat: L4 épiilet felujitdsi valtozatok végeredménye

L4 épiilet
's';:n‘;‘;;\‘:::; Epiilet Epiilet
ns Jf[:zz‘:zgelrs:::;::is' Lz:se;f:gzs 655_295 primer’ Ossz végen?rgia Tanusita"s r'eferencia Tanﬂsité's r’eferencia Megujulé eru?rgia
besorolas (részletes szamitas energia fogyzasztas fogyasztas . 'ertek. ) érték hasznositas
(BB kategéria csak | figyelembe vétele (kWh/m“a) (kWh/a) koltségoptimum kozel nulla (%)
25% megujuldval) nékiil)

Alap 1 Il 470,95 42210 135,27 100 0.8
4.1 CcC CcC 122,73 11390 135,27 100 0,3
4.2 CcC CC 117,34 10870 135,27 100 0,3
4.3 CcC CcC 112,90 10440 135,27 100 0,3
4.4 CcC CcC 107,71 9940 135,27 100 0,3
5.1 BB AA 60,67 8997 135,27 100 41,4
5.2 BB AA+ 55,29 8477 135,27 100 45,4
5.3 BB AA+ 50,84 8047 135,27 100 49,4
5.4 BB AA+ 45,65 7547 135,27 100 55,0
8.1 BB AA++ -11,92 5908 135,27 100 1 000,0
8.2 BB AA++ -15,76 5288 135,27 100 1000,0
8.3 BB AA++ -18,93 4778 135,27 100 1 000,0
8.4 BB AA++ -22,62 4188 135,27 100 1000,0
9.1 BB AA 78,84 9696 135,27 100 141,2
9.2 BB AA 75,00 9076 135,27 100 139,9
9.3 BB AA 71,83 8566 135,27 100 138,7
9.4 BB AA 68,13 7976 135,27 100 137,2
10.1 BB AA 69,65 3660 135,27 100 109,0
10.2 BB AA 66,10 3470 135,27 100 109,5
10.3 BB AA 63,17 3310 135,27 100 109,9
10.4 BB AA+ 59,75 3130 135,27 100 110,5
11.1 BB AA 69,65 3660 135,27 100 109,0
11.2 BB AA 66,10 3470 135,27 100 109,5
11.3 BB AA 63,17 3310 135,27 100 109,9
11.4 BB AA+ 59,75 3130 135,27 100 110,5
12.1 BB AA++ 7,60 1267 135,27 100 1000,0
12.2 BB AA++ 4,05 1077 135,27 100 1 000,0
12.3 BB AA++ 1,11 917 135,27 100 1 000,0
12.4 BB AA++ -2,30 737 135,27 100 1 000,0
13.1 BB AA++ 7,60 1267 135,27 100 1000,0
13.2 BB AA++ 4,05 1077 135,27 100 1 000,0
13.3 BB AA++ 1,11 917 135,27 100 1000,0
13.4 BB AA++ -2,30 737 135,27 100 1 000,0
20.1 CcC CcC 104,80 9400 135,27 100 0,5

©c cC
20.2 25% meguijulé hiany 25% megujuld hiany 99,05 8860 135,27 100 05

miatt miatt

©c cC
20.3 25% meguijulé hiany 25% megujuld hiany 94,25 8400 135,27 100 05

miatt miatt

EE cC
20.4 25% megijulé hiany 25% megijuld hiany 88,85 7900 135,27 100 0,5

miatt miatt
21.1 BB AA+ 42,74 7007 135,27 100 59,2
21.2 BB AA++ 37,00 6467 135,27 100 68,4
21.3 BB AA++ 32,20 6007 135,27 100 78,5
21.4 BB AA++ 26,80 5507 135,27 100 94,3
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39. tdbldzat: L5 épiilet felujitdsi valtozatok végeredménye

Intézkedés/c

L5 épiilet

somagl/varia Eplet Epllet
ns J:ZZI:zge'rssZ:::;:?' L;:se:::lg;s 655_295 primer’ Ossz ve’gen?rgia Tam]sita"s r'eferencia Tanl’Jsité's r’eferencia Megujulé efle'rgia
besorolas (részletes szamitas energia fogyzasztas fogyasztas . 'ertek. ) érték hasznositas
(BB kategéria csak | figyelembe vétele (kWh/m~a) (kWh/a) koltségoptimum kozel nulla (%)
25% megujuléval) nékiil)
Alap GG GG 254,07 24710 134,17 100 0,1
4.1 CcC CcC 119,98 11440 134,17 100 0,3
4.2 CcC CC 114,16 10860 134,17 100 0,3
4.3 CcC CcC 109,40 10390 134,17 100 0,3
4.4 S CcC 103,56 9810 134,17 100 0,3
5.1 BB AA+ 59,68 9047 134,17 100 40,9
5.2 BB AA+ 53,85 8467 134,17 100 45,4
5.3 BB AA+ 49,09 7997 134,17 100 49,8
5.4 BB AA+ 43,25 7417 134,17 100 56,5
8.1 BB AA++ -10,13 5948 134,17 100 1000,0
8.2 BB AA++ -14,28 5258 134,17 100 1000,0
8.3 BB AA++ -17,67 4698 134,17 100 1 000,0
8.4 BB AA++ -21,84 4008 134,17 100 1000,0
9.1 BB AA 77,25 9723 134,17 100 140,1
9.2 BB AA 73,10 9033 134,17 100 138,6
9.3 BB AA 69,70 8473 134,17 100 137,2
9.4 BB AA 65,54 7783 134,17 100 135,4
10.1 BB AA 67,97 3670 134,17 100 109,0
10.2 BB AA 64,13 3460 134,17 100 109,6
10.3 BB AA 60,99 3290 134,17 100 110,1
10.4 BB AA+ 57,14 3080 134,17 100 110,7
11.1 BB AA 67,97 3670 134,17 100 109,0
11.2 BB AA 64,13 3460 134,17 100 109,6
11.3 BB AA 60,99 3290 134,17 100 110,1
114 BB AA+ 57,14 3080 134,17 100 110,7
12.1 BB AA++ 9,81 1277 134,17 100 991,8
12.2 BB AA++ 5,97 1067 134,17 100 1 000,0
12.3 BB AA++ 2,83 897 134,17 100 1000,0
12.4 BB AA++ -1,01 687 134,17 100 1 000,0
13.1 BB AA++ 9,81 1277 134,17 100 991,8
13.2 BB AA++ 5,97 1067 134,17 100 1 000,0
13.3 BB AA++ 2,83 897 134,17 100 1 000,0
13.4 BB AA++ -1,01 687 134,17 100 1 000,0
20.1 CcC CcC 101,32 9340 134,17 100 0,5
cC cC
25% megUjulé hiany 25% megjulé hiany 95,01 8720 134,17 100 0,5
20.2 miatt miatt
cC cC
25% megijulé hiany 25% megUijuld hiany 90,07 8240 134,17 100 0,5
20.3 miatt miatt
cc cc
25% megijulé hidny 25% megUijuld hiany 84,05 7660 134,17 100 0,5
20.4 miatt miatt
21.1 BB AA+ 41,01 6947 134,17 100 60,0
21.2 BB AA++ 34,71 6327 134,17 100 70,8
21.3 BB AA++ 29,77 5847 134,17 100 82,6
21.4 BB AA++ 23,75 5267 134,17 100 103,5
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40. tablazat: L6 épiilet felujitdsi valtozatok végeredménye

L6 épiilet

Intez|

déel,
les/c

- Epiilet Epiilet
somaglvaria Jelenlegi szamitasi Lehetséges A . =
ns . o . Osszes primer Ossz végenergia |Tanusitas referencia|Tanusitas referencia| Megujulé energia
"'°‘;sze' e rinti :’ets°'°'afs itas | energia fogyasztés fogyasztas érték érték hasznositas
©B k;z‘;’:r;scsak (;:zefe‘:biz:émtl;: (kWh/m?a) (KWh/a) kdltségoptimum kozel nulla (%)
25% megujuléval) nékiil)
Alap
cC
4.1-ALAP cC 25% megujulé hiany 96,49 21970 126,83 100 0,2
miatt
cC
4.2 cc 25% megijulé hiany 92,01 20930 126,83 100 0,2
miatt
cc cc
4.3 25% megijuld hiany 25% megUijuld hiany 87,44 19860 126,83 100 0,2
miatt miatt
cc cc
4.4 25% megijulé hiany 25% megUijulé hiany 82,98 18820 126,83 100 0,2
miatt miatt
BB AA
megndvelt megndvelt 62,41 18783 126,83 100 22,1
5.1 energiahatékonysag energiahatékonysag
BB AA+
megndvelt megnovelt 57,93 17743 126,83 100 23,8
5.2 energiahatékonysag energiahatékonysag
5.3 BB AA+ 53,36 16673 126,83 100 25,9
5.4 BB AA+ 48,90 15633 126,83 100 28,2
8.1 BB AA 64,22 16858 126,83 100 140,6
8.2 BB AA 61,03 15608 126,83 100 139,3
8.3 BB AA+ 57,77 14348 126,83 100 137,7
8.4 BB AA+ 54,59 13108 126,83 100 136,0
9.1 BB BB 83,58 20263 126,83 100 89,5
9.2 BB BB 80,39 19013 126,83 100 86,4
9.3 BB AA 77,14 17753 126,83 100 83,1
9.4 BB AA 73,95 16513 126,83 100 79,5
10.1 BB AA+ 52,84 6780 126,83 100 116,5
10.2 BB AA+ 49,88 6390 126,83 100 117,4
10.3 BB AA+ 46,87 6000 126,83 100 118,5
10.4 BB AA+ 43,93 5620 126,83 100 119,8
11.1 BB AA+ 52,84 6780 126,83 100 116,5
11.2 BB AA+ 49,88 6390 126,83 100 117,4
11.3 BB AA+ 46,87 6000 126,83 100 118,5
11.4 BB AA+ 43,93 5620 126,83 100 119,8
12.1 BB AA++ 18,76 3593 126,83 100 400,7
12.2 BB AA++ 15,80 3203 126,83 100 456,9
12.3 BB AA++ 12,79 2813 126,83 100 540,8
12.4 BB AA++ 9,85 2433 126,83 100 672,4
13.1 BB AA++ 18,76 3593 126,83 100 400,7
13.2 BB AA++ 15,80 3203 126,83 100 456,9
13.3 BB AA++ 12,79 2813 126,83 100 540,8
13.4 BB AA++ 9,85 2433 126,83 100 672,4
cc cC
25% megujuld hiany 25% meguijulé hiany 78,58 17260 126,83 100 0,4
20.1 miatt miatt
BB AA
megnévelt megndvelt 73,70 16140 126,83 100 0,4
20.2 energiahatékonysag energiahatékonysag
BB
megnévelt megnévelt 68,88 15050 126,83 100 0,4
20.3 energiahatékonysag energiahatékonysag
BB
megnévelt megnévelt 64,40 14040 126,83 100 0,5
20.4 energiahatékonysag energiahatékonysag
21.1 BB AA+ 44,50 14073 126,83 100 31,3
21.2 BB AA++ 39,62 12953 126,83 100 35,2
21.3 BB AA++ 34,80 11863 126,83 100 40,0
21.4 BB AA+H+ 30,32 10853 126,83 100 45,9
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41. tablazat: L7 épiilet felujitdsi valtozatok végeredménye

L7 épiilet
Intérkedés)
Isl;;rc'nl-aglvari‘e’; Epillet Epllet
ns Jele.nlegl szam_lta_5| Lehetseges Osszes primer Ossz végenergia |Tanusitas referencia| Tanusitas referencia| Megujulé energia
'“°‘l'fze' slz,e""" ) :’ets"m'afs itas | Snergia fogyasztés fogyasztas érték érték hasznositas
©8 k:;‘;':r;sc ok (f'izsyzefe;sbizjné‘t'ef: (kWh/mZa) (KWh/a) kéltségoptimum kézel nulla (%)
25% megujuldval) nékiil)
Alap HH HH 348,97 160440 121,48 100 0,1
cCc CcC
41 25% megujulé hiany 25% megujul hiany 98,24 43670 121,48 100 0,3
miatt miatt
cC cC
4.2 25% meguijuld hiany 25% megUuijuld hiany 92,35 40930 121,48 100 0,3
miatt miatt
cc cc
4.3 25% megijulé hiany 25% megUijulé hiany 87,75 38780 121,48 100 0,3
miatt miatt
cc cc
4.4 25% megUijulé hiany 25% megijulé hiany 84,69 37350 121,48 100 0,4
miatt miatt
5.1 BB AA+ 59,76 36492 121,48 100 26,3
5.2 BB AA+ 53,87 33752 121,48 100 29,1
D) BB AA+ 49,27 31602 121,48 100 31,9
5.4 BB AA+ 46,21 30172 121,48 100 34,0
10.1 BB AA+ 52,46 13230 121,48 100 113,9
10.2 BB AA+ 48,58 12230 121,48 100 115,0
10.3 BB AA+ 45,55 11440 121,48 100 115,9
10.4 BB AA+ 43,53 10920 121,48 100 116,7
11.1 BB AA+ 52,46 13230 121,48 100 113,9
11.2 BB AA+ 48,58 12230 121,48 100 115,0
11.3 BB AA+ 45,55 11440 121,48 100 115,9
114 BB AA+ 43,53 10920 121,48 100 116,7
12.1 BB AA++ 13,88 6052 121,48 100 537,0
12.2 BB AA++ 10,11 5052 121,48 100 704,6
12.3 BB AA++ 7,07 4262 121,48 100 964,0
12.4 BB AA+H+ 5,05 3742 121,48 100 1.000,0
13.1 BB AA++ 13,88 6052 121,48 100 537,0
13.2 BB AA++ 10,11 5052 121,48 100 704,6
13.3 BB AA++ 7,07 4262 121,48 100 964,0
13.4 BB AA+H+ 5,05 3742 121,48 100 1.000,0
CcC cC
25% megujuld hiany 25% megUjuld hiany 79,22 33960 121,48 100 0,5
20.1 miatt miatt
BB AA
megnévelt megnévelt 73.73 31480 121,48 100 0,6
20.2 energiahatékonysag energiahatékonysag
BB
megnévelt megnovelt 69,47 29580 121,48 100 0,6
20.3 energiahatékonysag energiahatékonysag
BB
megnovelt megnovelt 66,80 28390 121,48 100 0,6
20.4 energiahatékonysag energiahatékonysag
21.1 BB AA+ 40,74 26782 121,48 100 38,8
21.2 BB AA++ 35,25 24302 121,48 100 44,8
21.3 BB AA++ 30,99 22402 121,48 100 51,0
21.4 BB AA++ 28,33 21212 121,48 100 55,7
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42. tablazat: L8 épiilet felujitdsi valtozatok végeredménye

L8 épiilet
Intezkedes{r': Epiilet Epiilet
somaglvaria Jelenlegi szamitasi Lehetséges # . =
ns . - A Osszes primer Ossz végenergia |Tanusitas referencia|Tanusitas referencia| Megujulé energia
"’°';sze' e rinti :’ets”‘"afs itas | energia fogyasztas fogyasztas érték érték hasznositas
(B k;z;g’r;scsak (;Zsyzefe‘:bsez:émt';: (kWh/m?a) (KWh/a) koltségoptimum kozel nulla (%)
25% megujuléval) nékiil)
Alap
cc cC
4.1-ALAP 25% megUjulo hiany | 25% meguijuld hiany 99,06 49420 117,07 100 0,3
miatt miatt
cC cC
42 25% megujulé hiany 25% megujuld hiany 94,15 46850 117,07 100 03
miatt miatt
cc cc
43 25% megujulé hiany | 25% megUjulé hiany 89,89 44620 117,07 100 0,3
miatt miatt
cC cC
4.4 25% megujulé hiany | 25% megUjulé hiany 86,43 42810 117,07 100 0,4
miatt miatt
BB AA
megndvelt megndvelt 64,76 42242 117,07 100 21,7
5.1 energiahatékonysag energiahatékonysag
BB
megndvelt megnovelt 59,84 39672 117,07 100 23,4
5.2 energiahatékonysag energiahatékonysag
5.3 BB AA+ 55,59 37442 117,07 100 25,2
5.4 BB AA+ 52,12 35632 117,07 100 26,9
10.1 BB AA+ 53,01 15010 117,07 100 113,7
10.2 BB AA+ 49,77 14070 117,07 100 114,6
10.3 BB AA+ 46,96 13250 117,07 100 115,5
10.4 BB AA+ 44,68 12590 117,07 100 116,2
11.1 BB AA+ 53,01 15010 117,07 100 113,7
11.2 BB AA+ 49,77 14070 117,07 100 114,6
11.3 BB AA+ 46,96 13250 117,07 100 115,5
114 BB AA+ 44,68 12590 117,07 100 116,2
12.1 BB AA++ 18,70 7832 117,07 100 395,6
12.2 BB AA++ 15,46 6892 117,07 100 457,5
12.3 BB AA++ 12,66 6072 117,07 100 536,8
12.4 BB AA+H+ 10,37 5412 117,07 100 633,0
13.1 BB AA++ 18,70 7832 117,07 100 395,6
13.2 BB AA++ 15,46 6892 117,07 100 457,5
3.5 BB AA++ 12,66 6072 117,07 100 536,8
13.4 BB AA++ 10,37 5412 117,07 100 633,0
«c cC
25% meguijulo hiany 25% megujuld hiany 79,09 37900 117,07 100 0,6
20.1 miatt miatt
20.2 BB AA 74,22 35440 117,07 100 0,6
20.3 BB AA 70,18 33440 117,07 100 0,6
20.4 BB AA 66,99 31860 117,07 100 0,6
21.1 BB AA+ 44,78 23172 117,07 100 31,6
21.2 BB AA++ 39,91 28262 117,07 100 35,5
21.3 BB AA++ 35,87 26262 117,07 100 39,4
21.4 BB AA++ 32,69 24682 117,07 100 43,2
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3. Melléklet: Az L2 — L8 lakdéplletek felujitasi valtozatok eredménye energetikai kategdria szerinti sorrendben

43. tablazat: L2 épiilet felujitdsi valtozatok eredménye energetikai kategdria és primer energiafelhaszndlds szerinti sorrendben

Intézkedés/
csomag/
varians

L2 épulet

Epulet
Jelenlegi szamitasi médszer
szerinti besorolas
(BB kategodria csak 25%
megujuléval)

Epllet
Lehetséges besorolas
(részletes szamitas figyelembe
vétele nékdul)

Osszes primer energia
fogyasztas
(kWh/m?2a)

Ossz végenergia
fogyasztas
(kWh/a)

Megujulé energia
hasznositas
(%)

Kezdeti beruhazasi
koltség aranyok
(%)

Meglévé allapot

JJ

JJ

502,19

46570

0,8

9.1 BB AA 78,7 9964 140,7 130%
9.2 BB AA 74,95 9344 139,4 135%
9.3 BB AA 71,63 8794 138,1 143%
10.1 BB AA 69,33 3750 108,9 149%
11.1 BB AA 69,33 3750 108,9 213%
9.4 BB AA 68,18 8224 136,7 149%
10.2 BB AA 65,86 3560 109,3 154%
11.2 BB AA 65,86 3560 109,3 218%
10.3 BB AA 62,8 3390 109,8 162%
11.3 BB AA 62,8 3390 109,8 226%
5.1 BB AA 61,72 9247,2 39,6 120%
10.4 BB AA+ 59,61 3210 110,3 168%
11.4 BB AA+ 59,61 3210 110,3 232%
5.2 BB AA+ 56,46 8727,2 43,3 125%
5.3 BB AA+ 51,81 8267,2 47,1 133%
5.4 BB AA+ 46,97 77872 52 139%
21.1 BB AA+ 43,14 7137,2 57 141%
21.2 BB AA++ 37,62 6607,2 65,4 146%
21.3 BB AA++ 32,59 6107,2 75,5 154%
21.4 BB AA++ 27,39 5607,2 89,8 160%
12.1 BB AA++ 9,03 1357,2 1000 169%
13.1 BB AA++ 9,03 1357,2 1000 234%
12.2 BB AA++ 5,56 1167,2 1000 174%
13.2 BB AA++ 5,56 1167,2 1000 239%
12.3 BB AA++ 2,49 997,2 1000 182%
13.3 BB AA++ 2,49 997,2 1000 247%
12.4 BB AA++ -0,69 817,2 1000 188%
13.4 BB AA++ -0,69 817,2 1000 252%
8.1 BB AA++ -8,73 6188 1000 163%
8.2 BB AA++ -12,48 5568 1000 168%
8.3 BB AA++ -15,79 5018 1000 176%
8.4 BB AA++ -19,24 4448 1000 182%

44. tablazat: L3 épiilet felujitdsi valtozatok eredménye energetikai kategdria és primer energiafelhaszndlds szerinti sorrendben

AA++ < 40
AA+ 40 60
AA 61 80
BB 81 100
DD 131 160
EE 161 200
FF 201 250
GG 251 310
HH 311 400
I 401 500
JJ 500




Intézkedés/csom
ag/varians

L3 épulet

Epilet
Jelenlegi szamitasi médszer
szerinti besorolas
(BB kategoria csak 25%
megujuloval)

Epilet
Lehetséges besorolas
(részletes szamitas figyelembe
vétele nékul)

Osszes primer energia
fogyasztas
(kWh/m2a)

Ossz végenergia
fogyasztas
(kWh/a)

Megujulé energia
hasznositas
(%)

Kezdeti beruhazasi
kdltség aranyok
(%)

Meglévé allapot

434,1

61170

0,7

n.r

20.2 . I'33 . . " AA . . 74,08 10280 0,5 130%
novelt energiahatékonysag novelt energiahatékonysag
20.3 " '?B . . " AA . . 69,15 9560 0,5 138%
novelt energiahatékonysag novelt energiahatékonysag
9.1 BB AA 68,04 12901 134,8 123%
20.4 " ?B . . " AA . . 64,19 8840 0,6 145%
novelt energiahatékonysag novelt energiahatékonysag
.2 BB AA 63,04 11651 132,3 129%
5.1 BB AA 60,27 12127,2 26,8 115%
£.8 BB AA+ 59,65 10801 130,3 137%
10.1 BB AA+ 57,2 4690 109,7 137%
11.1 BB AA+ 57,2 4690 109,7 210%
9.4 BB AA+ 56,08 9911 128 143%
5.2 BB AA+ 53,25 11077,2 30,4 121%
10.2 BB AA+ 52,57 4300 110,5 143%
11.2 BB AA+ 52,57 4300 110,5 216%
10.3 BB AA+ 49,44 4040 111,2 151%
11.3 BB AA+ 49,44 4040 111,2 224%
5.5 BB AA+ 48,49 10367,2 33,3 129%
10.4 BB AA+ 46,14 3770 111,9 158%
11.4 BB AA+ 46,14 3770 111,9 231%
5.4 BB AA+ 43,49 9617,2 37,2 136%
21.1 BB AA+ 41,5 8957,2 39,3 139%
21.2 BB AA++ 34,23 7887,2 47,7 145%
21.3 BB AA++ 29,3 7167,2 55,6 153%
21.4 BB AA++ 24,34 6447,2 66,9 160%
8.1 BB AA++ 17,91 9448 648,7 147%
12.1 BB AA++ 17,35 2297,2 453,4 152%
13.1 BB AA++ 17,35 2297,2 453,4 225%
8.2 BB AA++ 12,91 8198 835,4 153%
12.2 BB AA++ 12,72 1907,2 581,8 158%
13.2 BB AA++ 12,72 1907,2 581,8 231%
12.3 BB AA++ 9,58 1647,2 739,4 166%
188 BB AA++ 9,58 1647,2 739,4 239%
8.3 BB AA++ 9,52 7348 1000 161%
12.4 BB AA++ 6,28 1377,2 1000 173%
13.4 BB AA++ 6,28 1377,2 1000 246%
8.4 BB AA++ 5£5 6458 1000 168%

45. tablazat: L4 épiilet felujitdsi valtozatok eredménye energetikai kategdria és primer energiafelhaszndlds szerinti sorrendben

AA++ < 40
AA+ 40 60
AA 61 80
BB 81 100

DD 131 160
EE 161 200
FF 201 250
GG 251 310
HH 311 400
1] 401 500
J 500
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Intézkedés/csom
ag/varians

L4 épulet

Epulet
Jelenlegi szamitasi médszer
szerinti besorolas
(BB kategoria csak 25%
megujuldval)

Eptilet
Lehetséges besorolas
(részletes szamitds figyelembe
vétele nékul)

Osszes primer energia
fogyasztas
(kWh/m2a)

Ossz végenergia
fogyasztas
(kwWh/a)

Megujuld energia
hasznositas
(%)

Kezdeti beruhazasi
koltség aranyok
(%)

Meglévé allapot

470,95

42210

0,8

9.1 BB AA 78,84 9696 141,2 129%
9.2 BB AA 75 9076 139,9 134%
CLE BB AA 71,83 8566 138,7 141%
10.1 BB AA 69,65 3660 109 148%
11.1 BB AA 69,65 3660 109 208%
9.4 BB AA 68,13 7976 137,2 147%
10.2 BB AA 66,1 3470 109,5 152%
11.2 BB AA 66,1 3470 109,5 213%
10.3 BB AA 63,17 3310 109,9 160%
11.3 BB AA 63,17 3310 109,9 220%
5.1 BB AA 60,67 8997,2 41,4 119%
10.4 BB AA+ 59,75 3130 110,5 166%
11.4 BB AA+ 59,75 3130 110,5 226%
5.2 BB AA+ 5525 8477,2 45,4 124%
5.3 BB AA+ 50,84 8047,2 49,4 132%
5.4 BB AA+ 45,65 7547,2 55 138%
21.1 BB AA+ 42,74 7007,2 59,2 135%
21.2 BB AA++ 37 6467,2 68,4 140%
21.3 BB AA++ 32,2 6007,2 78,5 147%
21.4 BB AA++ 26,8 5507,2 94,3 153%
2.3l BB AA++ 7,6 1267,2 1000 167%
13.1 BB AA++ 7,6 1267,2 1000 227%
12.2 BB AA++ 4,05 1077,2 1000 172%
13.2 BB AA++ 4,05 1077,2 1000 232%
12.3 BB AA++ 1,11 917,2 1000 179%
13.3 BB AA++ 1,11 917,2 1000 240%
12.4 BB AA++ -2,3 737,2 1000 185%
13.4 BB AA++ -2,3 737,2 1000 246%
8.1 BB AA++ -11,92 5908 1000 161%
8.2 BB AA++ -15,76 5288 1000 166%
8.3 BB AA++ -18,93 4778 1000 173%
8.4 BB AA++ -22,62 4188 1000 179%

46. tablazat: L5 épiilet felujitdsi valtozatok eredménye energetikai kategdria és primer energiafelhaszndlds szerinti sorrendben

AA++ < 40
AA+ 40 60
AA 61 80
DD 131 160
EE 161 200
FF 201 250
GG 251 310
HH 311 400
1] 401 500
J) 500
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Intézkedés/csom
ag/varians

L5 épulet

Epulet
Jelenlegi szamitasi médszer
szerinti besorolas
(BB kategoria csak 25%
megujuldval)

Eptilet
Lehetséges besorolas
(részletes szamitds figyelembe
vétele nékul)

Osszes primer energia
fogyasztas
(kWh/m2a)

Ossz végenergia
fogyasztas
(kwWh/a)

Megujuld energia
hasznositas
(%)

Kezdeti beruhazasi
koltség aranyok
(%)

Meglévé allapot

GG

GG

254,07

24710

0,1

9.1 BB AA 77,25 9722,5 140,1 128%
9.2 BB AA 735 9032,5 138,6 133%
CLE BB AA 69,7 8472,5 137,2 142%
10.1 BB AA 67,97 3670 109 146%
11.1 BB AA 67,97 3670 109 206%
9.4 BB AA 65,54 7782,5 135,4 148%
10.2 BB AA 64,13 3460 109,6 151%
11.2 BB AA 64,13 3460 109,6 210%
10.3 BB AA 60,99 3290 110,1 160%
11.3 BB AA 60,99 3290 110,1 219%
5.1 BB AA+ 59,68 9047,2 40,9 119%
10.4 BB AA+ 57,14 3080 110,7 166%
11.4 BB AA+ 57,14 3080 110,7 226%
5.2 BB AA+ 53,85 8467,2 45,4 124%
5.3 BB AA+ 49,09 7997,2 49,8 133%
5.4 BB AA+ 43,25 7417,2 56,5 139%
21.1 BB AA+ 41,01 6947,2 60 133%
21.2 BB AA++ 34,71 6327,2 70,8 138%
21.3 BB AA++ 29,77 5847,2 82,6 147%
21.4 BB AA++ 23,75 5267,2 103,5 154%
2.3l BB AA++ 9,81 1277,2 991,8 164%
13.1 BB AA++ 9,81 1277,2 991,8 224%
12.2 BB AA++ 5,97 1067,2 1000 169%
13.2 BB AA++ 5,97 1067,2 1000 229%
12.3 BB AA++ 2,83 897,2 1000 178%
13.3 BB AA++ 2,83 897,2 1000 238%
12.4 BB AA++ -1,01 687,2 1000 185%
13.4 BB AA++ -1,01 687,2 1000 245%
8.1 BB AA++ -10,13 5948 1000 158%
8.2 BB AA++ -14,28 5258 1000 163%
8.3 BB AA++ -17,67 4698 1000 172%
8.4 BB AA++ -21,84 4008 1000 179%

47. tablazat: L6 épiilet felujitdsi valtozatok eredménye energetikai kategdria és primer energiafelhaszndlds szerinti sorrendben

AA++ < 40
AA+ 40 60
AA 61 80
DD 131 160
EE 161 200
FF 201 250
GG 251 310
HH 311 400
1] 401 500
J) 500
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Intézkedés/cs
omag/varians

L6 épulet

Epulet
Jelenlegi szamitasi moédszer
szerinti besorolas
(BB kategdria csak 25%
megujuléval)

Epllet
Lehetséges besorolas
(részletes szamitas figyelembe
vétele nékul)

Osszes primer energia
fogyasztas
(kWh/m2a)

Ossz végenergia
fogyasztas
(kwh/a)

Megujulé energia
hasznositas
(%)

Energetikai munkarészek
kezdeti beruhazasi
koltség aranyok
(%)

Osszes kezdeti
beruhazasi koltség arany
(%)

AA++

40

60

o2 |  es [ s | = 8358 [ = 202628 | 895 | = a19% |  1012% |
o2 |  es [ s | = 803 [ 190128 | = 84 [ = 132% | = 1020% |
EE 161 200
b BB 77,137 17752,8 83,1 102,4% FF 201 250
9.4 BB AA 73,95 16512,8 79,5 146% 102,9% GG 251 310
BB AA
20.2 megnovelt megndvelt 73,7 16140 0,4 146% 102,9%
energiahatékonysag energiahatékonysag HH 311 400
BB AA
20.3 megnoévelt megnévelt 68,88 15050 0,4 153% 103,3%
energiahatékonysag energiahatékonysag 11 401 500
BB
20.4 megnovelt megnévelt 64,4 14040 0,5 160% 103,7%
energiahatékonysag energiahatékonysag JJ 500
8.1 BB 64,22 16858 140,6 139% 102,5%
BB AA
5.1 megnovelt megnodvelt 62,41 18782,9 22,1 119% 101,2%
energiahatékonysag energiahatékonysag
8.2 BB AA 61,03 15608 139,3 152% 103,3%
BB AA+
5.2 megnovelt megnovelt 57,93 17742,9 23,8 151% 103,2%
energiahatékonysag energiahatékonysag
8.3 BB AA+ 57,77 14348 137,7 159% 103,7%
8.4 BB AA+ 54,59 13108 136 166% 104,1%
5.3 BB AA+ 53,36 16672,9 25,9 158% 103,6%
10.1 BB AA+ 52,84 6780 116,5 131% 101,9%
11.1 BB AA+ 52,84 6780 116,5 226% 107,9%
10.2 BB AA+ 49,88 6390 117,4 144% 102,7%
11.2 BB AA+ 49,88 6390 117,4 239% 108,7%
5.4 BB AA+ 48,9 15632,9 28,2 165% 104,1%
10.3 BB AA+ 46,87 6000 118,5 151% 103,2%
11.3 BB AA+ 46,87 6000 118,5 246% 109,1%
21.1 BB AA+ 44,5 14072,9 31,3 145% 102,8%
10.4 BB AA+ 43,93 5620 119,8 158% 103,6%
11.4 BB AA+ 43,93 5620 119,8 253% 109,6%
21.2 BB AA++ 39,62 12952,9 35,2 158% 103,6%
21.3 BB AA++ 34,8 11862,9 40 165% 104,1%
21.4 BB AA++ 30,32 10852,9 45,9 172% 104,5%
12.1 BB AA++ 18,76 3592,9 400,7 143% 102,7%
13.1 BB AA++ 18,76 3592,9 400,7 238% 108,7%
12.2 BB AA++ 15,8 3202,9 456,9 156% 103,5%
13.2 BB AA++ 15,8 3202,9 456,9 251% 109,5%
12.3 BB AA++ 12,79 2812,9 540,8 163% 104,0%
13.3 BB AA++ 12,79 2812,9 540,8 258% 109,9%
12.4 BB AA++ 9,85 2432,9 672,4 170% 104,4%
13.4 BB AA++ 9,85 2432,9 672,4 265% 110,3%

48. tablazat: L7 épiilet felujitdsi valtozatok eredménye energetikai kategdria és primer energiafelhaszndlds szerinti sorrendben
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Intézkedés/csom
ag/varians

L7 épulet

Epulet
Jelenlegi szamitasi modszer
szerinti besorolds
(BB kategdria csak 25%
megujuléval)

Eptilet
Lehetséges besorolas
(részletes szamitas figyelembe
vétele nékul)

Osszes primer energia
fogyasztas
(kWh/m2a)

Ossz végenergia
fogyasztas
(kwh/a)

Megujulé energia
hasznositas
(%)

Kezdeti beruhazasi
koltség aranyok
(%)

Meglévé allapot

HH

HH

348,97

160440

0,1

BB AA
20.2 megnovelt megnovelt 73,73 31480 0,6 124%
energiahatékonysag energiahatékonysag
BB AA
20.3 megnovelt megnovelt 69,47 29580 0,6 130%
energiahatékonysag energiahatékonysag
BB AA
20.4 megnovelt megnovelt 66,8 28390 0,6 134%
energiahatékonysag energiahatékonysag
5.1 BB AA+ 59,76 36491,6 26,3 112%
5.2 BB AA+ 53,87 33751,6 29,1 117%
10.1 BB AA+ 52,46 13230 113,9 157%
11.1 BB AA+ 52,46 13230 113,9 216%
5.3 BB AA+ 49,27 31601,6 31,9 123%
10.2 BB AA+ 48,58 12230 115 163%
11.2 BB AA+ 48,58 12230 115 222%
5.4 BB AA+ 46,21 30171,6 34 128%
10.3 BB AA+ 45,55 11440 115,9 169%
11.3 BB AA+ 45,55 11440 115,9 228%
10.4 BB AA+ 43,53 10920 116,7 174%
11.4 BB AA+ 43,53 10920 116,7 232%
21.1 BB AA+ 40,74 26781,6 38,8 130%
21.2 BB AA++ 35,25 24301,6 44,8 135%
21.3 BB AA++ 30,99 22401,6 51 141%
21.4 BB AA++ 28,33 21211,6 55,7 146%
12.1 BB AA++ 13,88 6051,6 537 169%
13.1 BB AA++ 13,88 6051,6 537 228%
12.2 BB AA++ 10,11 5051,6 704,6 175%
13.2 BB AA++ 10,11 5051,6 704,6 234%
12.3 BB AA++ 7,07 4261,6 964 181%
13.3 BB AA++ 7,07 4261,6 964 239%
12.4 BB AA++ 5,05 3741,6 1000 185%
13.4 BB AA++ 5,05 3741,6 1000 244%

49. tablazat: L8 épiilet felujitdsi valtozatok eredménye energetikai kategdria és primer energiafelhaszndlds szerinti sorrendben

AA++

40

AA+

40

60

DD 131 160
EE 161 200
FF 201 250
GG 251 310
HH 311 400
I 401 500
) 500
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Intézkedés/cs
omag/varians

L8 épiilet

Epiilet
Jelenlegi szamitasi médszer
szerinti besorolas
(BB kategdria csak 25%
megujuldval)

Epiilet
Lehetséges besorolds
(részletes szamitds figyelembe
vétele nékiil)

Bsszes primer energia
fogyasztds
(kWh/m2a)

Ossz végenergia
fogyasztas
(kwh/a)

Megujulé energia
hasznositas
(%)

Energetikai munkarészek
kezdeti beruhazasi
koltség aranyok
(%)

Osszes kezdeti
beruhazasi koltség arany
(%)

20.2 BB AA 74,22 35440 0,6 125% 102,4% DD 131 160
20.3 BB AA 70,18 33440 0,6 131% 102,9% EE 161 200
20.4 BB AA 66,99 31860 0,6 136% 103,4% FF 201 250
BB AA
5.1 megnovelt megnovelt 64,76 42241,6 21,7 112% 101,1%
energiahatékonysag energiahatékonysag GG 251 310
BB AA
5.2 megnovelt megnovelt 59,84 39671,6 23,4 119% 101,1%
energiahatékonysag energiahatékonysag HH 311 400
5.3 BB AA+ 55,59 37441,6 25,2 124% 102,3% I} 401 500
10.1 BB AA+ 53,01 15010 113,7 159% 105,6% 4 500
11.1 BB AA+ 53,01 15010 113,7 226% 111,9%
5.4 BB AA+ 52,12 35631,6 26,9 130% 102,8%
10.2 BB AA+ 49,77 14070 114,6 165% 106,2%
11.2 BB AA+ 49,77 14070 114,6 233% 112,6%
10.3 BB AA+ 46,96 13250 115,5 171% 106,7%
11.3 BB AA+ 46,96 13250 115,5 238% 113,1%
21.1 BB AA+ 44,78 231716 31,6 131% 102,9%
10.4 BB AA+ 44,68 12590 116,2 176% 107,2%
11.4 BB AA+ 44,68 12590 116,2 244% 113,6%
21.2 BB AA++ 39,91 28261,6 35,5 137% 103,5%
21.3 BB AA++ 35,87 26261,6 39,4 143% 104,1%
21.4 BB AA++ 32,69 24681,6 43,2 148% 104,6%
12.1 BB AA++ 18,7 7831,6 395,6 171% 106,7%
13.1 BB AA+H+ 18,7 7831,6 395,6 238% 113,1%
12.2 BB AA+H+ 15,46 6891,6 4575 177% 107,3%
13.2 BB AA++ 15,46 6891,6 457,5 245% 113,7%
12.3 BB AA+H+ 12,66 6071,6 536,8 183% 107,8%
13.3 BB AA++ 12,66 6071,6 536,8 250% 114,2%
12.4 BB AA++ 10,37 5411,6 633 188% 108,4%
13.4 BB AA++ 10,37 5411,6 633 256% 114,7%
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4. Melléklet: Az L2 — L8 lakéépliletek feldjitasi valtozatok eredménye energetikai kategdria és kbltségarany szerinti sorrendben

50. tablazat: L2 épiilet felujitdsi valtozatok eredménye energetikai kategoria és kéltségardny szerinti sorrendben

Intézkedés/
csomag/
varians

L2 épllet

Epllet
Jelenlegi szamitasi médszer
szerinti besorolas
(BB kategodria csak 25%
megujuléval)

Epllet
Lehetséges besorolas
(részletes szamitas figyelembe
vétele nékdul)

Osszes primer energia
fogyasztas
(kwh/m2a)

Ossz végenergia
fogyasztas
(kWh/a)

Megujulé energia
hasznositas
(%)

Kezdeti beruhazasi
koltség aranyok
(%)

Meglévé allapot

JJ

JJ

502,19

46570

0,8

5.1 BB AA 61,72 9247,2 39,6 120%
9.1 BB AA 78,7 9964 140,7 130%
9.2 BB AA 74,95 9344 139,4 135%
IO8S] BB AA 71,63 8794 138,1 143%
9.4 BB AA 68,18 8224 136,7 149%
10.1 BB AA 69,33 3750 108,9 149%
10.2 BB AA 65,86 3560 109,3 154%
10.3 BB AA 62,8 3390 109,8 162%
11.1 BB AA 69,33 3750 108,9 213%
11.2 BB AA 65,86 3560 109,3 218%
11.3 BB AA 62,8 3390 109,8 226%
5.2 BB AA+ 56,46 8727,2 43,3 125%
5.3 BB AA+ 51,81 8267,2 47,1 133%
5.4 BB AA+ 46,97 7787,2 52 139%
21.1 BB AA+ 43,14 7137,2 57 141%
10.4 BB AA+ 59,61 3210 110,3 168%
11.4 BB AA+ 59,61 3210 110,3 232%
21.2 BB AA++ 37,62 6607,2 65,4 146%
21.3 BB AA++ 32,59 6107,2 75,5 154%
21.4 BB AA++ 27,39 5607,2 89,8 160%
&1l BB AA++ -8,73 6188 1000 163%
8.2 BB AA++ -12,48 5568 1000 168%
12.1 BB AA++ 9,03 1357,2 1000 169%
12.2 BB AA++ 5,56 1167,2 1000 174%
8.3 BB AA++ -15,79 5018 1000 176%
8.4 BB AA++ -19,24 4448 1000 182%
12.3 BB AA++ 2,49 997,2 1000 182%
12.4 BB AA++ -0,69 817,2 1000 188%
13.1 BB AA++ 9,03 1357,2 1000 234%
13.2 BB AA++ 5,56 1167,2 1000 239%
13.3 BB AA++ 2,49 997,2 1000 247%
13.4 BB AA++ -0,69 817,2 1000 252%

51. tablazat: L3 épiilet felujitdsi valtozatok eredménye energetikai kategdria és kéltségardny szerinti sorrendben

AA++ < 40
AA+ 40 60
AA 61 80
BB 81 100
DD 131 160
EE 161 200
FF 201 250
GG 251 310
HH 311 400
I 401 500
JJ 500
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Intézkedés/csom
ag/varians

L3 épulet

Epilet
Jelenlegi szamitasi médszer
szerinti besorolas
(BB kategoria csak 25%
megujuloval)

Epilet
Lehetséges besorolas
(részletes szamitas figyelembe
vétele nékul)

Osszes primer energia
fogyasztas
(kWh/m2a)

Ossz végenergia
fogyasztas
(kWh/a)

Megujulé energia
hasznositas
(%)

Kezdeti beruhazasi
kdltség aranyok
(%)

Meglévé allapot

434,1

61170

0,7

n.r

5 BB AA 60,27 12127,2 26,8 115%
9.1 BB AA 68,04 12901 134,8 123%
9.2 BB AA 63,04 11651 132,3 129%
20.2 . ?B . . . AA . . 74,08 10280 0,5 130%

novelt energiahatékonysag novelt energiahatékonysag
20.3 " ?B . . " AA . . 69,15 9560 0,5 138%

novelt energiahatékonysag novelt energiahatékonysag
20.4 . ?B . . . AA . . 64,19 8840 0,6 145%

novelt energiahatékonysag novelt energiahatékonysag
5.2 BB AA+ 53,25 11077,2 30,4 121%
5.3 BB AA+ 48,49 10367,2 33,3 129%
5.4 BB AA+ 43,49 9617,2 37,2 136%
£.3 BB AA+ 59,65 10801 130,3 137%
10.1 BB AA+ 57,2 4690 109,7 137%
21.1 BB AA+ 41,5 8957,2 39,3 139%
10.2 BB AA+ 52,57 4300 110,5 143%
9.4 BB AA+ 56,08 9911 128 143%
10.3 BB AA+ 49,44 4040 111,2 151%
10.4 BB AA+ 46,14 3770 111,9 158%
11.1 BB AA+ 57,2 4690 109,7 210%
11.2 BB AA+ 52,57 4300 110,5 216%
11.3 BB AA+ 49,44 4040 111,2 224%
11.4 BB AA+ 46,14 3770 111,9 231%
21.2 BB AA++ 34,23 7887,2 47,7 145%
8.1 BB AA++ 17,91 9448 648,7 147%
12.1 BB AA++ 17,35 2297,2 453,4 152%
21.3 BB AA++ 29,3 7167,2 55,6 153%
8.2 BB AA++ 12,91 8198 835,4 153%
12.2 BB AA++ 12,72 1907,2 581,8 158%
21.4 BB AA++ 24,34 6447,2 66,9 160%
8.3 BB AA++ 9,52 7348 1000 161%
12.3 BB AA++ 9,58 1647,2 739,4 166%
8.4 BB AA++ 5195] 6458 1000 168%
12.4 BB AA++ 6,28 1377,2 1000 173%
13.1 BB AA++ 17,35 2297,2 453,4 225%
13.2 BB AA++ 12,72 1907,2 581,8 231%
13.3 BB AA++ 9,58 1647,2 739,4 239%
13.4 BB AA++ 6,28 1377,2 1000 246%

52. tablazat: L4 épiilet felujitdsi valtozatok eredménye energetikai kategdria és kéltségardny szerinti sorrendben

AA++ < 40
AA+ 40 60
AA 61 80
BB 81 100

DD 131 160
EE 161 200
FF 201 250
GG 251 310
HH 311 400
1 401 500
J 500
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Intézkedés/csom
ag/varians

L4 épulet

Epulet
Jelenlegi szamitasi médszer
szerinti besorolas
(BB kategoria csak 25%
megujuldval)

Eptilet
Lehetséges besorolas
(részletes szamitds figyelembe
vétele nékul)

Osszes primer energia
fogyasztas
(kWh/m2a)

Ossz végenergia
fogyasztas
(kwWh/a)

Megujuld energia
hasznositas
(%)

Kezdeti beruhazasi
koltség aranyok
(%)

Meglévé allapot

470,95

42210

0,8

5.1 BB AA 60,67 8997,2 41,4 119%
Ll BB AA 78,84 9696 141,2 129%
9.2 BB AA 75 9076 139,9 134%
9.3 BB AA 71,83 8566 138,7 141%
9.4 BB AA 68,13 7976 137,2 147%
10.1 BB AA 69,65 3660 109 148%
10.2 BB AA 66,1 3470 109,5 152%
10.3 BB AA 63,17 3310 109,9 160%
il BB AA 69,65 3660 109 208%
11.2 BB AA 66,1 3470 109,5 213%
11.3 BB AA 63,17 3310 109,9 220%
5.2 BB AA+ 55,29 8477,2 45,4 124%
5.3 BB AA+ 50,84 8047,2 49,4 132%
21.1 BB AA+ 42,74 7007,2 59,2 135%
5.4 BB AA+ 45,65 7547,2 55 138%
10.4 BB AA+ 59,75 3130 110,5 166%
11.4 BB AA+ 59,75 3130 110,5 226%
21.2 BB AA++ 37 6467,2 68,4 140%
21.3 BB AA++ 32,2 6007,2 78,5 147%
21.4 BB AA++ 26,8 5507,2 94,3 153%
8.1 BB AA++ -11,92 5908 1000 161%
8.2 BB AA++ -15,76 5288 1000 166%
A2 BB AA++ 7,6 1267,2 1000 167%
12.2 BB AA++ 4,05 1077,2 1000 172%
8.3 BB AA++ -18,93 4778 1000 173%
8.4 BB AA++ -22,62 4188 1000 179%
12.3 BB AA++ 1,11 917,2 1000 179%
12.4 BB AA++ -2,3 737,2 1000 185%
8.4l BB AA++ 7,6 1267,2 1000 227%
182 BB AA++ 4,05 1077,2 1000 232%
13.3 BB AA++ 1,11 917,2 1000 240%
13.4 BB AA++ -2,3 737,2 1000 246%

53. tabldazat: L5 épiilet felujitdsi valtozatok eredménye energetikai kategdria és kéltségardny szerinti sorrendben

AA++ < 40
AA+ 40 60
AA 61 80
DD 131 160
EE 161 200
FF 201 250
GG 251 310
HH 311 400
1] 401 500
J) 500
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Intézkedés/csom
ag/varians

L5 épulet

Epulet
Jelenlegi szamitasi médszer
szerinti besorolas
(BB kategoria csak 25%
megujuldval)

Eptilet
Lehetséges besorolas
(részletes szamitds figyelembe
vétele nékul)

Osszes primer energia
fogyasztas
(kWh/m2a)

Ossz végenergia
fogyasztas
(kwWh/a)

Megujuld energia
hasznositas
(%)

Kezdeti beruhazasi
koltség aranyok
(%)

Meglévé allapot

GG

GG

254,07

24710

0,1

9.1 BB AA 77,25 9722,5 140,1 128%
9.2 BB AA 735 9032,5 138,6 133%
CLE BB AA 69,7 8472,5 137,2 142%
10.1 BB AA 67,97 3670 109 146%
9.4 BB AA 65,54 7782,5 135,4 148%
10.2 BB AA 64,13 3460 109,6 151%
10.3 BB AA 60,99 3290 110,1 160%
11.1 BB AA 67,97 3670 109 206%
11.2 BB AA 64,13 3460 109,6 210%
11.3 BB AA 60,99 3290 110,1 219%
5.1 BB AA+ 59,68 9047,2 40,9 119%
5.2 BB AA+ 53,85 8467,2 45,4 124%
5.3 BB AA+ 49,09 7997,2 49,8 133%
21.1 BB AA+ 41,01 6947,2 60 133%
5.4 BB AA+ 43,25 7417,2 56,5 139%
10.4 BB AA+ 57,14 3080 110,7 166%
11.4 BB AA+ 57,14 3080 110,7 226%
21.2 BB AA++ 34,71 6327,2 70,8 138%
21.3 BB AA++ 29,77 5847,2 82,6 147%
21.4 BB AA++ 23,75 5267,2 103,5 154%
8.1 BB AA++ -10,13 5948 1000 158%
8.2 BB AA++ -14,28 5258 1000 163%
A2 BB AA++ 9,81 1277,2 991,8 164%
12.2 BB AA++ 5,97 1067,2 1000 169%
8.3 BB AA++ -17,67 4698 1000 172%
12.3 BB AA++ 2,83 897,2 1000 178%
8.4 BB AA++ -21,84 4008 1000 179%
12.4 BB AA++ -1,01 687,2 1000 185%
8.4l BB AA++ 9,81 1277,2 991,8 224%
182 BB AA++ 5,97 1067,2 1000 229%
13.3 BB AA++ 2,83 897,2 1000 238%
13.4 BB AA++ -1,01 687,2 1000 245%

54. tablazat: L6 épiilet felujitdsi valtozatok eredménye energetikai kategdria és kéltségardny szerinti sorrendben

AA++ < 40
AA+ 40 60
AA 61 80

DD 131 160
EE 161 200
FF 201 250
GG 251 310
HH 311 400
1] 401 500
1 500
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Intézkedés/
csomag/vari
ans

L6 épilet

Epulet
Jelenlegi szamitasi médszer
szerinti besorolds
(BB kategodria csak 25%
megujuléval)

Epulet
Lehetséges besorolas
(részletes szamitas figyelembe
vétele nékul)

Osszes primer energia
fogyasztas
(kWh/m2a)

Ossz végenergia
fogyasztas
(kWh/a)

Megujuld energia
hasznositas
(%)

Energetikai munkarészek
kezdeti beruhazasi
koéltség aranyok
(%)

Osszes kezdeti
beruhazasi kdltség arany
(%)

AA++ 40
AA+ 40 60
AA 61 80

55. tdbldazat: L7 épiilet felujitdsi vdltozatok eredménye energetikai kategoria és kéltségardny szerinti sorrendben

b BB BB 83,58 20262,8 89,5 101,2%
9.2 BB BB 80,39 19012,8 86,4 132% 102,0%
S BB AA 77,137 17752,8 83,1 139% 102,4%
9.4 BB AA 73,95 16512,8 79,5 146% 102,9%

BB AA
5.1 megnovelt megnovelt 62,41 18782,9 22,1 119% 101,2%
energiahatékonysag energiahatékonysag HH 311 400
8.1 BB 64,22 16858 140,6 139% 102,5% 1" 401 500
BB AA
20.2 megnoévelt megnoévelt 73,7 16140 0,4 146% 102,9%
energiahatékonysag energiahatékonysag JJ 500
8.2 BB AA 61,03 15608 139,3 152% 103,3%
BB AA
20.3 megnovelt megnovelt 68,88 15050 0,4 153% 103,3%
energiahatékonysag energiahatékonysag
BB AA
20.4 megnévelt megnévelt 64,4 14040 0,5 160% 103,7%
energiahatékonysag energiahatékonysag
BB AA+
5.2 megnovelt megnovelt 57,93 17742,9 23,8 151% 103,2%
energiahatékonysag energiahatékonysag
10.1 BB AA+ 52,84 6780 116,5 131% 101,9%
10.2 BB AA+ 49,88 6390 117,4 144% 102,7%
21.1 BB AA+ 44,5 14072,9 31,3 145% 102,8%
10.3 BB AA+ 46,87 6000 118,5 151% 103,2%
5.3 BB AA+ 53,36 16672,9 25,9 158% 103,6%
10.4 BB AA+ 43,93 5620 119,8 158% 103,6%
8.3 BB AA+ 57,77 14348 137,7 159% 103,7%
5.4 BB AA+ 48,9 15632,9 28,2 165% 104,1%
8.4 BB AA+ 54,59 13108 136 166% 104,1%
11.1 BB AA+ 52,84 6780 116,5 226% 107,9%
11.2 BB AA+ 49,88 6390 117,4 239% 108,7%
11.3 BB AA+ 46,87 6000 118,5 246% 109,1%
11.4 BB AA+ 43,93 5620 119,8 253% 109,6%
12.1 BB AA++ 18,76 3592,9 400,7 143% 102,7%
12.2 BB AA++ 15,8 3202,9 456,9 156% 103,5%
21.2 BB AA++ 39,62 12952,9 35,2 158% 103,6%
12.3 BB AA++ 12,79 2812,9 540,8 163% 104,0%
213 BB AA++ 34,8 11862,9 40 165% 104,1%
12.4 BB AA++ 9,85 2432,9 672,4 170% 104,4%
21.4 BB AA++ 30,32 10852,9 45,9 172% 104,5%
13.1 BB AA++ 18,76 3592,9 400,7 238% 108,7%
13.2 BB AA++ 15,8 3202,9 456,9 251% 109,5%
13.3 BB AA++ 12,79 2812,9 540,8 258% 109,9%
13.4 BB AA++ 9,85 2432,9 672,4 265% 110,3%
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Intézkedés/csom
ag/varians

L7 épulet

Epulet
Jelenlegi szamitasi modszer
szerinti besorolds
(BB kategdria csak 25%
megujuléval)

Eptilet
Lehetséges besorolas
(részletes szamitas figyelembe
vétele nékul)

Osszes primer energia
fogyasztas
(kWh/m2a)

Ossz végenergia
fogyasztas
(kwh/a)

Megujulé energia
hasznositas
(%)

Kezdeti beruhéazasi
koltség aranyok
(%)

Meglévé allapot

HH

HH

348,97

160440

0,1

BB AA
20.2 megnovelt megnovelt 73,73 31480 0,6 124%
energiahatékonysag energiahatékonysag
BB AA
20.3 megnovelt megnovelt 69,47 29580 0,6 130%
energiahatékonysag energiahatékonysag
BB AA
20.4 megnovelt megnovelt 66,8 28390 0,6 134%
energiahatékonysag energiahatékonysag
5.1 BB AA+ 59,76 36491,6 26,3 112%
5.2 BB AA+ 53,87 33751,6 29,1 117%
5.3 BB AA+ 49,27 31601,6 31,9 123%
5.4 BB AA+ 46,21 30171,6 34 128%
21.1 BB AA+ 40,74 26781,6 38,8 130%
10.1 BB AA+ 52,46 13230 113,9 157%
10.2 BB AA+ 48,58 12230 115 163%
10.3 BB AA+ 45,55 11440 115,9 169%
10.4 BB AA+ 43,53 10920 116,7 174%
11.1 BB AA+ 52,46 13230 113,9 216%
11.2 BB AA+ 48,58 12230 115 222%
11.3 BB AA+ 45,55 11440 115,9 228%
11.4 BB AA+ 43,53 10920 116,7 232%
21.2 BB AA++ 35,25 24301,6 44,8 135%
21.3 BB AA++ 30,99 22401,6 51 141%
21.4 BB AA++ 28,33 21211,6 55,7 146%
12.1 BB AA++ 13,88 6051,6 537 169%
12.2 BB AA++ 10,11 5051,6 704,6 175%
12.3 BB AA++ 7,07 4261,6 964 181%
12.4 BB AA++ 5,05 3741,6 1000 185%
13.1 BB AA++ 13,88 6051,6 537 228%
13.2 BB AA++ 10,11 5051,6 704,6 234%
13.3 BB AA++ 7,07 4261,6 964 239%
13.4 BB AA++ 5,05 3741,6 1000 244%

56. tabldzat: L8 épiilet felujitdsi valtozatok eredménye energetikai kategdria és kéltségardny szerinti sorrendben

AA++

40

AA+

40

60

DD 131 160
EE 161 200
FF 201 250
GG 251 310
HH 311 400
1] 401 500
J 500
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Intézkedés/cs
omag/varians

L8 épiilet

Epiilet
Jelenlegi szamitasi médszer
szerinti besorolas
(BB kategdria csak 25%
megujuldval)

Epiilet
Lehetséges besorolds
(részletes szamitds figyelembe
vétele nékiil)

Bsszes primer energia
fogyasztds
(kWh/m2a)

Ossz végenergia
fogyasztas
(kwh/a)

Megujulé energia
hasznositas
(%)

Energetikai munkarészek
kezdeti beruhazasi
koltség aranyok
(%)

Osszes kezdeti
beruhazasi koltség arany
(%)

BB AA

5.1 megnovelt megnovelt 64,76 42241,6 21,7 112% 101,1%

energiahatékonysag energiahatékonysag DD 131 160

BB AA

5.2 megnovelt megnovelt 59,84 39671,6 23,4 119% 101,8%

energiahatékonysag energiahatékonysag EE 161 200
20.2 BB AA 74,22 35440 0,6 125% 102,4% FF 201 250
20.3 BB AA 70,18 33440 0,6 131% 102,9% GG 251 310
20.4 BB AA 66,99 31860 0,6 136% 103,4% HH 311 400
5.3 BB AA+ 55,59 37441,6 25,2 124% 102,3% I} 401 500
5.4 BB AA+ 52,12 35631,6 26,9 130% 102,8% 4 500
21.1 BB AA+ 44,78 231716 31,6 131% 102,9%
10.1 BB AA+ 53,01 15010 113,7 159% 105,6%
10.2 BB AA+ 49,77 14070 114,6 165% 106,2%
10.3 BB AA+ 46,96 13250 115,5 171% 106,7%
10.4 BB AA+ 44,68 12590 116,2 176% 107,2%
11.1 BB AA+ 53,01 15010 113,7 226% 111,9%
11.2 BB AA+ 49,77 14070 114,6 233% 112,6%
11.3 BB AA+ 46,96 13250 115,5 238% 113,1%
11.4 BB AA+ 44,68 12590 116,2 244% 113,6%
21.2 BB AA++ 39,91 28261,6 35,5 137% 103,5%
21.3 BB AA++ 35,87 26261,6 39,4 143% 104,1%
21.4 BB AA++ 32,69 24681,6 43,2 148% 104,6%
12.1 BB AA++ 18,7 7831,6 395,6 171% 106,7%
12.2 BB AA++ 15,46 6891,6 457,5 177% 107,3%
12.3 BB AA++ 12,66 6071,6 536,8 183% 107,8%
12.4 BB AA++ 10,37 5411,6 633 188% 108,4%
13.1 BB AA+H+ 18,7 7831,6 395,6 238% 113,1%
13.2 BB AA+H+ 15,46 6891,6 4575 245% 113,7%
13.3 BB AA++ 12,66 6071,6 536,8 250% 114,2%
13.4 BB AA++ 10,37 5411,6 633 256% 114,7%
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